ALTALANOS SZABALYOK A4 AAWRO%

VERZIO: 2023. DECEMBER 1. WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

FUTURE

KOROSZTALY:
14-19

WRO® 2024

WRO INTERNATIONAL PREMIUM PARTNER

education




WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M AWROE

WRO Future Engineers Kategdria — Altalanos Szabalyok

Tartalomjegyzék

1. Altalanos informaciok 3
2. Csapat és korosztaly definiciok 4
3. Felelésségek és 6nallé munka 4
4. Verseny dokumentumok és szabaly hierarchia 5
5. Verseny leiras és a versenypalya 5
6. Meglepetés szabaly 8
7. Mérnoki GitHub dokumentacié 8
8. A futamok 10
9. Specialis versenyszabalyok 12
10. Pontozas 16
11. A jarmire vonatkozé szabalyok 18
12. Verseny formatum és szabalyok 19
13. Versenyasztal és palyaelemek 21
14. Osszefoglalé 24
"A" fiiggelék: Magyarazo abrak 25
,»,B” fliggelék: Nemzeti és regionalis versenyeken hasznalhaté versenypalya 37
,C” fuggelék: Mérnoki naplo értékelése 38
,»,D” fliggelék: A sziikséges elektromechanikai alkatrészek minimum listaja 42

Szabalyvaltozasok 2024-re az el6z6 évhez képest

A fontos valtozésokat a szabalyzatban sarga szinnel kiemeltik. Mivel nagyon sok a valtozas
el6z6 évhez képest, ezért nem készilt kiilon tablazat ezekbdl. A legfontosabb valtozasok:

e Bevezetésre kerllt a parhuzamos parkolas kihivas, ami az Akadalypalya Kihivas része

e RO&videbb lett a randomizaciés folyamat

A versenyszezon soran a szabalyokkal kapcsolatos magyarazatok és kigészitések a WRO

Magyarorszag hovatalos oldalanak ,Kérdések és valaszok” menupontja alatt lesznek elérheték.

Az itt talalhato valaszokat a szabalyok részeként kell értelmezni.

A ,Kérdések és valaszok” menti itt érhetd el:
https://wro.hu/kerdesek-valaszok/

FONTOS: A dokumentum hasznalata a Nemzeti Versenyeken
Az ebben a dokumentumban talalhato szabalyok lesznek érvényesek az 6sszes Nemzetkozi
Versenyen. Ez a szabalyzat azért késziilt, hogy a vilag minden tajan ezt hasznaljak a WRO

versenyeken, de a nemzeti versenyeken az orszag WRO Nemzeti Szervezéje valtoztathat
ezeken a szabalyokon, hogy jobban illeszkedjen a helyi viszonyokhoz. Minden nemzeti
versenyen résztvevd csapatnak az orszaga Nemzeti Szervezdje altal meghatarozott
szabalyokat kell betartania.
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1. Altalanos informaciok

Bevezetd

A WRO Future Engineers kategoridjaban a csapatoknak az 6sszes mérnoki folyamatra
figyelemmel kell lenni. A csapat bonusz pontokat gy(ijthet a mérnoki dokumentaciojukra és a
nyilvanos GitHub tarhelytkre. Minden évben a szabalyok 20-30%-a megvaltoztatasra kerul. A
teljes kategoria kihivasa 3-4 évenként valtozik.

Az 6nvezet6 auto kihivas soran a csapatok altal épitett jarmiveknek autonédm maodon kell
kozlekedni egy véletlenszerlen valtozo kornyezetben.

Fékusz teriiletek
Minden WRO kategodria egyedi fokusszal rendelkezik a robotika tertletén beltl. A WRO Future
Engineers kategoria, a versenyz6 diakok szamara, a robotika alabbi teruleteit helyezi el6térbe:

- A szamitégépek szamara latast biztosité eszk6zok és mas szenzorok 6sszehangolasa a
koérnyezet és a jarmi dnmaganak érzékeléséhez.

- M(koédé jarmi épitése és programozasa nyilt forraskoda hardware-el, ugy mint
elektromechanikai alkatrészekkel és vezérlékkel.

- MuUkodési stratégia és vezérlés tervezés a robot mozgod és kinematikus alkatrészeinek
O0sszehangolasara.

- Megfelel6 és konzekvens feladat végrehajtasi stratégia megalkotasa.

- Csapatmunka, kommunikacid, probléma-megoldas, projekt management, kreativitas.

- Mérndki naplézas, ami megmutatja a fejlédés fazisait és a megvizsgalt dizajn
stratégiakat.

A Future Engineers kategoria irant érdekl6d6 csapatok szamara rendelkezésre bocsatunk egy
.,Hogyan kezdjek bele?” utmutatét, ahol tovabbi informacié érheté el a jarmivel szemben
tamasztott elvarasokrol, lehetséges technikai megoldasokrol és eléforduld hibakrol. A csapatok
itt talalhatnak inspiraciot a robotjaikhoz:
https://world-robot-olympiad-association.github.io/future-engineers-gs/

A tanulas a legfontosabb

A WRO szeretné vilagszerte inspiralni a tanulokat, hogy megkedveljék a STEM tantargyakat és
hogy jatékos tanulas keretein beliil fejlesszék készségeiket. Epp emiatt elengedhetetlen részei
a WRO versenyeknek az alabbiak:

< A tanarok, szulék és mas feln6ttek segithetik, utmutatast adhatnak és inspiralhatjak a
csapatokat a robot épitésekor és kddolasakor/programozasakor.

% A csapatok, csapatvezetSk és birdk elfogadjak a WRO Iranyelveit és a WRO Etikai
Kodexét, amik biztositjak az igazsagos és tanulast elésegit6 versenyzest.

< A verseny napjan a csapatok és a csapatvezetdk tiszteletben tartjak a birok végsé
dontéseit és a birokkal, valamint mas csapatokkal azon dolgoznak, hogy a verseny
igazsagos maradjon.

Tovabbi informacié a WRO Etikai Kodexérél angol nyelven itt érhetd el: https://wro-
association.org/, magyar nyelven pedig itt érhet6 el: https://wro.hu/
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2. Csapat és korosztaly definicidok

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

Egy csapat 2 vagy 3 tanulébdl all.

Egy csapatot egy csapatvezetd iranyit.

1 csapatvezet6 és 1 csapattag nem szamit csapatnak, igy nem indulhatnak a
versenyen.

Egy csapat csak egy WRO kategoriaban versenyezhet az adott szezonban.

Egy tanulé csak egy csapatnak lehet a tagja.

Nemzetkozi versenyeken a csapatvezeté legalabb 18 éves kell legyen.

Egy csapatvezetd iranyithat tdbb csapatot.

A Future Engineers kategoériaban 14-19 éves tanulok vehetnek részt (tehat 2024-ben
2005-2010 kozott szuletett tanulok)

A meghatarozott legmagasabb életkor esetén azt az életkort kell figyelembe venni, amit
a versenyzé betdlt a verseny évében, nem a versenyzd életkorat a verseny napjan.

3. Felelésségek és onallé munka

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

A csapatok igazsagosan kell, versenyezzenek és tisztelniuk kell mas csapatokat,
csapatvezetbket, birokat és versenyszervezéket. A WRO versenyén valo részvétellel a
csapatok és a csapatvezeték elfogadjak a WRO Iranyelveit. Ezekrél bévebb
informaciok angol nyelven itt érhetd el: https://wro-association.org/, magyar nyelven
pedig itt érhetd el: https://wro.hu/

Minden csapatnak és csapatvezetének ala kell irnia a WRO Etikai Kodexét. Az adott
verseny szervezGje rendelkezik arrol, hogy a dokumentumok miként kertlnek alairasra
és begydijtésre.

A robot épitését és programozasat csak a csapat végezheti. A csapatvezetd feladata a
csapat szervezeti iranyitasa, koordinalasa és a csapat altal végzett feladatok
tamogatasa, de 6 maga nem épitheti vagy programozhatja a robotot. Ez érvényes az
el6készlletekre és a verseny napjara egyarant.

A csapat semmilyen moédon nem kommunikalhat a versenyterileten kivuli személlyel a
verseny ideje alatt. Ha elengedhetetlen valamilyen okbdl a kommunikacié, akkor azt
csak egy bir¢ jelenlétében szabad engedélyezni.

A csapat tagjai nem vihetnek be magukkal mobiltelefont vagy egyéb kommunikaciés
eszkozt a versenyteruletre.

Szigoruan tilos a versenytertleten 1évé targyak, eszk6zok, anyagok vagy mas csapatok
jarmiveinek modositasa vagy rongalasa.

A feladatok megoldasahoz nem alkalmazhato6 olyan megoldas (hardver és/vagy
szoftver), ami a) online megosztott vagy arusitott megoldassal megegyezd vagy ahhoz
hasonld; vagy b) egy a versenyen részt vevé masik csapat megoldasaval megegyezd
vagy ahhoz hasonl6 és egyértelmlien nem a vizsgalt csapat sajat munkaja. Ez
vonatkozik azon csapatokra is, akik ugyanabbdl az orszagbdl vagy oktatasi
intézmeénybdl neveznek a versenyre. A kulonb6z6 modularis robotikai szettekbdl épitett
robotok esetében mindenképpen kivizsgalasra kerul, hogy onallo tervezési-e a robot.
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Az egy elbregyartott robotikai szettekbél készllt robotok esetében ilyen vizsgalatra nem
kerul sor.

Ha felmerll a szabalyszegés gyanuja a 3.3 és 3.7 szabalyokkal kapcsolatban, akkor a
csapatot megvizsgaljak és a 3.9 pontban rogzitett blintetések valamelyikével sujthatjak
a csapatot. llyen esetekben leginkabb a 3.9.4 pont kerul alkalmazasra, vagyis a csapat
nem juthat tovabb a verseny kdvetkez6 forduldjara vagy a versenysorozat kovetkezé
allomasara fliggetlenil attol, hogy megnyernék a versenyt egy nem sajat megoldassal.
Ha az ebben a szabalyzatban talalhato szabalyok barmelyikét megszegi egy csapat,
akkor a birok dontése alapjan az alabbi biintetések kdzul kaphat a csapat. A blntetés
kiszabasa el6tt a csapatot vagy egy-egy csapattagot meghallgathatnak a birdk, hogy
pontosan kidertljon a szabalyszegés ténye. A meghallgatas soran kérdéseket tehetnek
fel a jarmdvel és a programmal kapcsolatban.

3.9.1. A csapat nem vehet részt egy vagy tébb forduléban.

3.9.2. A csapat legfeljebb 50%-0s pont levonast kap egy vagy tobb forduldban.
3.9.3. A csapat nem kvalifikalhatja magat a verseny kdvetkez6 forduldjara.
3.9.4. A csapat nem kvalifikalhatja magat a Nemzeti Dént6re vagy a nemzetkdzi

versenyekre.

3.9.5. A csapatot azonnali hatallyal kizarjak a versenybdl.

4. Verseny dokumentumok és szabaly hierarchia

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Minden évben a WRO Uuj verzidjat teszi kozzé ennek a kategorianak, amiben
aktualizalasra kerilnek az dnvezet6 jarmi specifikacioi is. Minden nemzetkézi WRO
eseménynek ezek adjak az alapjat.

A szezon kézben a WRO tovabbi Kérdések és Valaszok (Q&A) szabalyokat tehet
kdzzé, amik magyarazzak, kibdvitik vagy Ujra definialjak a szabalyokat. A csapatok
olvassak el ezeket a Q&A szabalyokat is legkés6bb a verseny napja el6tt.

A versenyszabalyok, korosztalyos szabalyok és a Q&A szabalyok kildonbdzhetnek az
egyes orszagokban, mivel a Nemzeti Szervezdknek jogukban all helyi szinten
modositani a szabalyokon. A csapatok gondoskodjanak arrdl, hogy tisztaban legyenek
az orszagukban meghatarozott szabalyokkal. Minden nemzetkdzi WRO eseményen
viszont csak a nemzetkdzi WRO szervezet altal kiadott szabalyok érvényesek.

A verseny napjan az alabbi szabaly hierarchia érvényesdl:

4.4.1. Ebben a kategériaban az Altalanos Szabalyok adjak az alkalmazott szabalyok

alapjat.

4.4.2. A Kérdések és Valaszok (Q&A) felllirhatjak az altalanos szabalyokat.
4.4.3. A verseny napjan minden esetben a fébiré dontése szamit a végsd alkalmazando

szabalynak.

5. Verseny leiras és a versenypalya

Az idei év dnvezetd auto kihivasaban a csapatok nem kozvetlenul egymas ellen versenyeznek,
hanem a stopperoéraval. Futamonként a jarmivek egymas utan a lehet6 legrévidebb id6 alatt
prébaljek teljesiteni a kdroket a versenypalyan. Az alabbi két kihivas:

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Szabadpalyas Kihivas: A jarmiinek harom (3) kort kell megtennie a palyan a véletlenszerien
elhelyezett falak kozott.

Akadalypalya Kihivas: A jarminek harom (3) kort kell megtennie a palyan a véletlenszerlien
elhelyezett piros és z0ld jelz6 oszlopok kozott. A jelzb oszlopok jelzik a jarminek, hogy milyen
uton kell haladnia. A jarm(inek mindig a piros oszlop jobb oldalan kell elhaladnia. A jarminek
mindig a zold oszlop bal oldalan kell elhaladnia. A jarm{ haladasanak iranyat a harmadik
kérben a masodik kor utolsé jelzd oszlopa hatarozza meg. A zdld oszlop azt jelzi a jarmi
szamara, hogy menjen tovabb egyenesen és ugyanabban az iranyban haladjon kdrbe. A piros
oszlop azt jelzi a jarm{ szamara, hogy teljesen forduljon meg és az ellenkez6 iranyban haladva
teljesitse az utolso korét. A jarmi nem mozdithatja el az egyik jelz6 oszlopot sem. A harom kor
megtétele utan a robotnak meg kell talalnia a parkolét és végre kell hajtania egy parhuzamos
parkolast.

Az egyes kihivasok futamain valtakozik, hogy a jarmiinek milyen iranyban kell haladnia a palyan
(6ra jarasaval megegyez6 vagy ellentétes). A jarmi indulasi pozicidja és a jelz6 oszlopok szama,
helye minden futam elején véletlenszerlien kerul kisorsolasra (a jarmi ellenérzési idé utan). Az
alabbi képen a versenypalya lathato a palyaelemekkel.

Abra: A versenypalya és a palyaelemek

Az abran, a versenypalyan talalhatok a szines oszlopok, amik kdzlekedési jelzésként szolgalnak.

A palya nyolc szegmensbél all: négy sarok szegmens és négy egyenes szegmens A sarok
szegmenseket piros szaggatott vonalak, az egyenes szegmenseket kék szaggatott vonalak
hataroljak (lasd kdvetkez6 abra).

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Abra: Kiilonb6z6 szegmensek a palyan

Mindegyik egyenes szegmens 6 zénara van felosztva. A szegmensen beluli hat zéna a jarm(
lehetséges kiindulasi poziciojat hatarozza meg. A 4 T keresztez6dés és a 2 X keresztez6dés
mutatja a kozlekedési jelzések lehetséges pozicidit, ezeket kdzlekedési jelzés terlleteknek

nevezzuk.

Abra: Zénak és kozlekedési jelzés teriiletek az egyes szegmenseken

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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A parkoldt valamelyik egyenes szegmensen kell elhelyezni. A parkol6 szélessége mindig 20
cm. A hossza valtozo: az éppen futd robot hosszanak 1,25-szerese.

A parkolét két 20 cm x 2 cm x 10 cm fabdl készilt elem hatarolja, amik magenta szintiek. A
jobb oldali elem mindig a pontozott vonalra kerul az abran lathaté modon. A bal oldali elemet a
a fent leirt médon kell ehhez képest elhelyezni.

Variable length:
1,25 * length of the robot

Fixed width:
20cm

Abra: A parkol6 falainak elhelyezése a versenypalyan

6. Meglepetés szabaly

A Nemzetkozi DOntd szervez6i donthetnek ugy, hogy készulnek valamilyen meglepetés
szaballyal. Ez a meglepetés szabaly hozzaadhat Uj szabalyt vagy valtoztathat meglévé
szabalyt, amire a csapatoknak a verseny napjara fel kell készulnitk.

7. Mérnoki GitHub dokumentacio

A valédi mérndki munka fontos része megtanulni, vagy létrehozni kiilénb6zé megoldasokat, majd
azokat megosztani a kbzésséggel. Azon tul, hogy a csapatnak ki kell talalnia és meg kell épitenie
egy jarmivet, gondoskodnia kell arrdl is, hogy egy mérndki napldé formajaban a mérnoki
folyamatokat és a végsé megoldasokat online nyilvanossa tegye és megossza a kdz0sséggel.
Ezt a naplot a csapatnak fel kell toltenie a Github tarhelyre és egy nyomtatott verzioét is be kell
adnia a Nemzetk6zi Dont6 helyszinén. A dokumentum pontozasardl bévebben a C fliggelékben

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 8 /47



WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M AWROE

WRO Future Engineers Kategdria — Altalanos Szabalyok

talalhatd informacié. A nemzetkdzi versenyekre minden informaciot és dokumentaciot angol
nyelven kell bemutatni.

Ennek megfeleléen minden csapatnak az alabbiakat kell online megosztania:

Megfelel6 mennyiségl informacié arrél, hogy hogyan alakult a tervezési fazis: a
mechanikai, elektronikai és programozas részei a jarminek.

Fényképek a jarmirdl minden oldalrdl, alulrdl és felllrdl is.

YouTube URL-t (nyilvanos vagy linkre Kkattintassal elérhet): az ott megtekinthet6
videonak be kell mutatnia a jarmUvet dnvezetés kdzben. A vidednak azon részének, ami
az onvezetd mikddést mutatja be, legalabb 30 masodpercesnek kell lennie. Mindkét
kihivashoz kilén videdt kell bemutatni.

Egy GitHub tarhelyhez vezetd nyilvanos linket: ezen a tarhelyen elérhetévé kell tenni
minden alkatrészhez kapcsol6do kddot, programot. A tarhelyen elhelyezheté tovabba a
jarmi alkatrészeinek készitéséhez hasznalt egyéb fajlok 3D nyomtatashoz, lézeres
vagashoz vagy CNC gépekhez. Legalabb 3 olyan fajlnak is elérhetének kell lennie, amik
visszakovethet6en tartalmazzak a programozas el6zményeit és torténetét:

= azelsének legkésdbb a verseny napja el6tt 2 hdnappal kell felkertinie a tarhelyre és
a legalabb a teljes programozas 1/5-t tartalmaznia kel;

= amasodiknak legkés6bb a verseny napja el6tt 1 hdnappal kell felkerilnie a tarhelyre;
= aharmadiknak pedig a verseny napja el6tt 1 nappal kell felkerllnie a tarhelyre.
= tObb commit is engedélyezett

A tarhelyen lennie kell egy README.md fajlnak is egy angol nyelvi révid leirassal (max.
5000 karakter) a kitalalt megoldasrol. A leiras lényege, hogy az olvasé szamara vilagossa
tegye az egyes kod modulokat és azok kapcsolatat az elekiromechanikai alkatrészekkel.
A GitHub tarhelyhez minta itt talalhat6: https://github.com/World-Robot-Olympiad-
Association/wro2022-fe-template.

A GitHub adattarnak attdl a pillanattdl kezdve nyilvanosnak kell lennie, hogy a csapat
nemzetkozi versenyre jelentkezett, és az azt kdvetd legalabb 12 hénapig nyilvanosnak
kell maradnia. A Future Engineers célja, hogy 6sztén6zze az uj csapatokat, és tamogassa
Oket a mar létez6 megoldasokkal, és inspiralodjanak azokbol. Ha egy tar terilet nem
nyilvanos a verseny elétt, a csapat kevesebb pontot kap a dokumentaciéért. A WRO
Associationnek joga van a GitHub tarterilet Gjra elérhetévé tennie barmikor.

A GitHub tarhelynek nyilvanosan elérhetének kell lennie.

A GitHub tarhelyen és nyomtatottan bemutatott program kédnak tartalmaznia kell a
kommenteket is. A birék nem biztos, hogy hozzaférnek a konkrét kddhoz pl.: EV3, Spike
vagy Scratch.
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8. A futamok

A Nemzetko6zi Dontén 2 Szabadpalyas kihivas futamra és 2 Akadalypalyas kihivas futamra kerdl
sor. Az egyes futamokon érvényes haladasi iranyt, kezdd poziciét és a palyaelemek helyét
minden forduldban a jarm{ ellenérzési id6 végén hatarozzak meg pénzfeldobassal. A kihivas
haladasi irdnya adja meg, hogy a jarmiinek a palyan milyen iranyba kell haladnia az adott kihivas
futamain.

Szabadpalyas kihivas futamai

Az szabadpalyas kihivas futamai alatt a versenypalyara nem kerilnek fel kdzlekedési jelzések.

Abra: A versenypalya egy szabadpalyas kihivas futamon

A rendelkezésre allé palya falai kozétti tavolsag lehet 1000 mm vagy 600 mm (+/- 100 mm a
Nemzetkdzi DOntén).

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Abra: Példak a versenypalya falainak elhelyezésére a szabadpalyas kihivas futamain
Akadalypalyas kihivas futamai

Az akadalypalyas kihivas futamain a piros és zold kdzlekedési jelzések, tovabba a parkolo
hatarait meghatarozo falak is felkertilnek a palyara. A kiils6é és belsé falak kozotti tavolsag a
palya minden oldalan 1000 mm (+/- 100 mm a Nemzetkdzi Dontén).

(a) (b)

Abra: Példak a palyaelemek lehetésges elhelyezésére az akadalypalyas kihivas futamain

Azon az egyenes szegmensen, ahol a parkolo talalhato, nem helyezheték el kozlekedési
jelzések a kilsé falhoz kdzelebbi kdzlekedési jelzés terlleteken. Ezaltal biztosithatd, hogy
kozlekedési jelzés nem zarja el az utat a parkoléhoz.

7 \

X
X
X

——
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Abra: Megengedett és nem megengedett poziciéi a kozlekedési jelzéseknek a parkolé
kozelében

Randomizacio

A nemzetkozi versenyeken elbre el6készitésre kertlnek majd a lehetséges randomizalt
palyaelem variaciok mind a Szabadpalyas, mind az Akadalypalyas kihivasok futamaihoz. Ezek
kozul kerll kisorsolasra az egyik kdzvetlenll a robot check utan, de még a futam el6tt.

A kovetkez6 konfiguraciok véletlenszeriek:
Szabadpalyas kihivas futamai: Vezetési irany, kiindulasi helyzet, a belsé falak elhelyezése.

Akadalypalyas kihivas futamai: Vezetési irany, kiindulasi helyzet, a kzlekedési jelzések szama
és helye, a parkoléhely elhelyezkedése

9. Specialis versenyszabalyok

Futam idejének mérése

9.1.  Minden szabadpalyas kihivas futam harom percig tart.
9.2.  Minden akadalypalyas kihivas futam harom percig tart.

Rajt konfiguracié

9.3. Az adott futam menetiranyat a futam el6tti ellenérzési idé utan, de a futam megkezdése
elétt kell meghatarozn.

9.4. Ajarmi indulasi poziciéjanak meghatarozasa és a versenypalya konfiguracioja a
fentebb leirtak szerint torténik a jarmi ellendrzési id6 utan.

9.5. A menetirany, jarmi indulasi pozicidja és a palya konfiguracié minden szamara ugyanaz
az adott fordulon beldl.

Futam kezdete

9.6. Ajarmivet teliesen KIKAPCSOLT ALLAPOTBAN kell elhelyezni az indulasi zénaban!

9.7. A zdnaban a jarmUinek fellilnézetbdl teljes terjedelmével a kiindulasi zonan belll kell
elhelyezkednie.

9.8. Ajarmivet ugy kell elhelyezni a palyan, hogy elsé tengelyével (a biré kérdezze meg
minden esetben, hogy melyik a jarmu elsé tengelye) a haladasi iranynak megfeleld
kovetkez6 kanyar szegmenshez kozelebb, mig a masik tengelyével az ellenkez6
iranyban 1évd kanyarhoz kozelebb alljon.

9.9. Fizikai valtoztatasok végrehajthatok a jarmivon (ez része a futamra vald
felkészllésnek). Viszont nem megengedett adatot bevinni a programba a robot
kalibralasa. Adatbevitelre a kapcsolok beallitasainak valtoztatasaval sem lehet.
Amennyiben egy csapat megszegi ezt a szabalyt, kizarasra kertl a futamrol.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 12 /47



9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M AWROE

WRO Future Engineers Kategdria — Altalanos Szabalyok

A jarmuvet ekkor kell bekapcsolni. A jarmivet egy kapcsoloval kell bekapcsolni.

A jarmlnek bekapcsolas utan varakozé izemmaodban kell lennie, a Start gomb
megnyomosara varva. A Start gomb lehet magan az SBC/SBM-en vagy egy kulonallo
gomb is lehet. Csak egy Start gomb megengedett. EV3 vezérl6t alkalmazé csapat
vezeérléjén csak egy program lehet. A ,futtatas” gomb megnyomasaval kell elinditaniuk
az EV3-on legutoljara futtatott programot. Az EV3-nak ezutan varakozo allapotba kell
keriinie, hogy egy gombnyomassal elinditsa a csapat egy tagja. EV3 vezérlén a start
gomb vagy a nyomas szenzor vagy a vezeérlé jobb gombja kell legyen. Spike vezérlé
hasznalata esetén csak az 1-es programhelyen talalhaté program futtathaté. A start
procedura az 1-es gomb megnyomasa utan ugyanaz, mint az EV3 esetében.

Mindig a csapat felel6ssége atnézni a versenypalyat és a palyaelemek elhelyezkedését,
hogy meggy6zddjenek annak szabalyszerliségérdl. A biré megkérdezi a csapatot, hogy
készen allnak-e. A csapat ,lgen” valasszal jovahagyja a versenypalyat és a palyaelemek
elhelyezkedését. Nincs lehetéség uUjrakezdeni a futamot, ha a csapat ezutan veszi
észre, hogy valami nincs rendben a palyaval vagy a palyaelemekkel.

Egy bir6 ad jelet a jarmi elinditasara. A bird visszaszamol haromtol: ,Harom, kettd, egy,
rajt!” A ,mehet” széra kell megnyomni a Start gombot és ekkor indul a futam idejét mérd
stopperora is. A jarminek ekkor a szabalyokban régzitett id all rendelkezésre, hogy
elvégezze a feladatokat.

A Start gomb megnyomasaval a jarmiinek el kell kezdenie elvégezni a feladatokat és
meg kell mozdulnia.

Elhagyott elemek

9.15.

A jarmli nem hagyhat alkatrészeket a palyan és nem hagyhat el nem tavolithaté nyomot
(pl. festék) szandékosan a futam ideje alatt. Amelyik jarm{ ezt a szabalyt megszegi a
futam megallitasa utan nulla ponttal és a maximum id6vel zarja az adott futamot. A birdk
megtekinthetik a jarmi programjat, hogy ellenérizzék a szandékossagot.

A futam alatt

9.16.

9.17.
9.18.

9.19.

A jarmlnek a futam el6tt meghatarozott futam haladasi irannyal megegyez6 iranyban
kell haladnia a palyan.

A jarmi mérete nem haladhatja meg a 300 x 200 mm alapot és a 300 mm magassagot.
A jarm(i nem mozdithatja el a falakat (ha nincsenek rogzitve a palyan). Ha egy jarmi
megszegi ezt a szabalyt, a futamnak azonnal vége és a csapat nulla ponttal és a
maximmum idével zarja az adott futamot. Ha a jarmi hozzaér a falhoz, de nem mozditja
el azt, akkor a jarm( folytathatja a futamot és semmilyen bintetést nem kap. Ha annak
hatasara, hogy hozzaér a robot a falhoz, a robot leall, akkor a csapatnak lehetésége van
megjavitani, de ekkor valamilyen bilntetést is kap. A szabadpalyas kihivas futamain a
jarmi nem is érhet hozza a kulsé falakhoz.

A jarminek a piros szin( kdzlekedési jelzések jobb oldalan, a zéld szin( jelzések bal
oldalan kell elhaladnia (lasd lenti abra). A helytelen oldalon térténé elhaladas eseteirdl
és pontozasardl az ,A” figgelék 5. bekezdésében talalhaté tovabbi informacio.
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9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

(@) (b)

Abra: A kozlekedési jelzések melletti elhaladas szabalyai

A jarm( elmozdithatja vagy feldontheti a kozlekedési jelzéseket (szines oszlopok), de
azoknak fellulnézetbdl a helyiket jel6l6 négyzet koruli kérben kell maradniuk. Tovabbi
részletekért lasd az ,A” fliggelék 1. bekézdéseét.

A jarmi maximum két szegmens tavolsagot haladhat a meghatarozott haladasi irannyal
ellentétes iranyba: abban a szegmensben, ahol iranyt valtoztatott és az azutan
kovetkezbben.

A jarm( a futam végén, harom kor megtétele utan tovabbi pontokat szerezhet, ha
visszatér a kiindulasi szegmensbe. Megjegyzeés: a kiindulasi szekgmens akkor valik cél
szegmenssé, amikor a jarmd legalabb részben elhagyta azt.

Futamonként egyszer a csapat kérhet id6t arra, hogy megjavitsa a jarmivét: azaz
kivegye a palyarol a jarmivet, elharitsa a problémat és visszategye annak a
szegmensnek a kdzepébe, ahonnan kiemelte. The vehicle may be switched off when it
is removed from the track. A jarmii kikapcsolhatd, mikor eltavolitottak a palyardl és
akkor kell bekapcsolni ujra, mikor visszahelyezték a palyara a megfeleld helyre. Ezutan
a ,Start” gomb megnyomasaval mozgasba hozhaté a robot. A futam idejét méré
stopperora nem all meg ezidére. A bird csak akkor adhat engedélyt a javitas
megkezdésére, ha a jarmi mar megallt. A javitas lehetséges oka lehet elektronikai vagy
mechanikus alkatrész hibaja, illetve ha a jarmi nekiment valamelyik falnak vagy elakadt
a palyan. Mozgo jarmU esetén a biré megtagadja a javitas lehet6ségét — azaz amikor a
robot barmely része legalabb 5 masodperc alatt megtesz 50 mm. Az engedélyt akkor
sem adja meg a bird, ha a jarmi mar megkezdte a harmadik korét (azaz teljes
terjedelmével elhagyja az utolso kor el6tti utolsé kanyar szegmenst). Program feltoltése
a vezérlbegységre a javitas ideje alatt nem megengedett. Amelyik csapat megszegi a
javitas szabalyait kizarasra kerul az adott futamrdl: nulla pontot és maximum futamidét
kapnak.

A futam vége

9.24.

A futamnak akkor van vége és all meg az idémérés is, ha az alabbi esetek kozul
valamelyik fennall:

9.24.1. A futam megengedett maximalis ideje lejar.
9.24.2. Szabadpalyas kihivas futama esetében: A jarmi megtett harom kort és feltlnézetbdl

teljes terjedelmével megall a cél szegmensben. Tovabbi részletekért lasd az ,A”
flggelék 2 bekezdését.
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Megjegyzés 1: a jarmiinek énalléan kell megallnia a futam végén a cél
szegmensben. ha barmelyik csapattag kikényszeriti a lentebb felsorolt egyéb
eseteket, hogy a futamnak vége legyen, akkor az nem szamit énall6 megallasnak és
azért a megallasért pont nem oszthato ki.

Megjegyzés 2: ahhoz, hogy a cél szegmensben térténé megallas pontot érjen, a
jarmii legalabb 15 masodpercig ne mozduljon meg a megallasat kévetéen. Ha ezen
idén beliil a jarmi djra megmozdul, akkor a biré dbénthet tgy, hogy a parkolasért
jJeard pontot nem adja meg a csapatnak.

9.24.3. Akadalypalyas kihivas futama esetében: Harom megtett kdr utén a jarmi
tovabbhalad és fellinézetbdl teljes terjedelmével elhagyja a haladasi irannyal
megegyez6 iranyban a cél szegmenst és az azt kévetd kanyar szegmensben
talalhatd. Tovabbi részletekért lasd az ,A” figgelék 3 bekezdését. A jarmi a
meghatarozott haladasi irannyal ellentétes iranyban két szegmensek kozotti
hatarvonalat is. Tovabbi részletekért lasd az ,A” fliggelék 4 bekezdését.

9.24.4. Akadalypalyas kihivas futama esetén: 3 kor helyes megtétele utan a jarmi megall.
Vagy a helyes szegmensben vagy a parkoléban.

9.24.5. Akadalypalyas kihivas futama esetén: A jarmi teljes terjedelmével elhagyja a kilsé
és bels6 fal kozotti vonalat egy olyan kézlekedési jelzésnél, aminek nem a megfeleld
oldalan haladt el. Tovabbi részletekért lasd az ,A” figgelék 5 bekezdését.

9.24.6. Akadalypalyas kihivas futamai: A robot elmozditotta a kzlekedési jelzést a korbdl

9.24.7. Akadalypalyas kihivas futamai: A robot megérinti a parkoléhelyet kijel6ld
palyaelemeket.

9.24.8. A jarmi mérete meghaladja a megengedett maximumot a csapat szamara ezert
biztositott 3 perces javitasi id6 végén is.

9.24.9. Barmelyik csapattag hozzaér a jarmihoz biroi engedély nélkul.

9.24.10. Barmelyik csapattag hozzaér a versenypalyahoz vagy a falakhoz bir6i engedély
nélkal.

9.24.11.  Barmelyik csapattag hozzaér barmelyik palyaelemhez.

9.2412. A jarmi barmelyik iranyban elhagyja a haladasra kijeldlt palyat (pl. belsé fal

eltolasa).

9.24.13.  Ajarml vagy valamelyik csapattag megrongalja a palyat vagy a palyaelemeket.

9.25. Figyelem, a fent felsorolt esetek koézul néhany alkalmas lehet arra, hogy a csapat
befejezze a futamat (pl. hozzaér a robothoz vagy egy palyaelemhez). Viszont ezekben
az esetekben a futam nem indul Gjra, hanem abban a pillanatban véget ér.

9.26. A birok dontéseiket a szabalyok és az igazsagos versenyzés alapjan fogjak meghozni.
A végs6 dontést 8k hozzak meg a verseny napjan. Ha a verseny soran barmilyen
bizonytalansag felmertil, akkor a birdk a legrosszabb verziét figyelembe véve hozzak
meg ddntéseiket.
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Pontozas

A hivatalos pontszam minden futam végén kiosztasra kerdl.

10.2. A végsé pontszam az alabbiak szerint kerul kiszamitasra:
10.2.1. 30 pont a szabadpalyas kihivas futamért. (1.1 + 1.2 + 1.3)
10.2.2. 70 pont az akadalypalyas kihivas futamért. (1.1 + 1.2 + 1.3 és/vagy 1.4 (vagy 1.5)

vagy 1.6 (vagy 1.7) + 1.8 + 1.9)

10.2.3. 30 pont a mérndki naplé dokumentaciéra.
10.2.4. A lehetséges maximum pontszam 130. (= 75% a jarm{ teljesitménye és = 25% a

1.1.

1.2.

1.3.

mérndki dokumentacio)

Pontozasi kritérium

Szabadpalyas és akadalypalyas kihivasok futamain

A jarm0 elhagy egy szegmenst a futam meghatérozott haladasi
iranyanak megfeleld iranyban. Ez érvényes a kiindulasi és minden
rovabbi szegmensre, viszont nem érvényes a cél szegmensre vagy
barmelyik azutani szegmensre.

A jarml megtesz egy teljes kort. Azaz 8 szegmenst elhagy teljes
terjedelmével a meghatarozott haladasi iranynak medgfeleld
iranyban. A kiindulasi szegmens is beletartozik a 8 szegmensbe.
Akkor érvényes a teljes kor megtétele, ha a korben talalhato utolso
kanyar szegmenst is elhagyja a jarma teljes terjedelmével. Ha ezek
utan esetleg a jarmi elkezdene a meghatarozott haladasi irannyal
ellentétes iranyban, akkor is megkapja a csapat a kor teljesitéséért
jaroé pontokat.

A harom koér megtétele utan a jarmi megall a cél szegmensben.

Pont
érték

Elérhet6
oOsszes
pont

24

Tovabbi pontok az akadalypalyas kihivas futamain:

1.4

1.5.

Ha nem fejezte be a harmadik kort

Egy vagy tdbb jelz6 oszlopot elmozditotta a jarmd olyan
szegmensekben, amiket a jarmi teljes terjedelmével
elhagyott. Ezeket a pontokat csak akkor kapja meg a csapat,
ha a jarmi legalabb egy teljes kort teljesitett.

Egyetlen jelz6 oszlophot sem mozditott el a jarmi olyan
szegmensekben, amiket a jarmi teljes terjedelmével
elhagyott. Ezeket a pontokat csak akkor kapja meg a csapat,
ha a jarmi legalabb egy teljes kort teljesitett.
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10.4.

10.5.

10.6.
10.7.

10.8.
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Harom teljes kor befejezése esetében
Egy vagy tobb jelz6 oszlopot elmozditott a jarma. 8 8
Egyetlen jelz6 oszlopot sem mozditott el a a jarmda. 10 10
A jarm( a megfelel6 haladasi iranyban teljesitette az utolso kort. 15 15
Sikeres parkolas (teljes terjedelmével a parkoldban van a jarma). 15 15
A jarmi csak részben parkolt be a parkolo tertletére. 7 7

o _ . . , Futamért kapott
A csapat hajtott végre javitast a futam ideje alatt, fliggetlenul attdl, utamert kapo

: ontszam

hogy az sikeres volt-e. P .
felezése
Mérnoki naplé és jarmi dokumentacio 30

Lasd a ,,C” figgelékben a részletes pontozast.

A bir6 minden futamnal feljegyzi a futam idejét, amire kés6bb sziikség lehet a legjobb
futam meghatarozasakor. Az akadalypalyas kihivas futamain két bir6 is méri az id6t és
a két mérés atlaga adja meg a futam idejét. Ha egy jarmivet vagy csapatot kizarnak egy
adott futamrol, akkor automatikusan a pontszamuk nulla és a futam ideje a maximalis 3
perc.
A pontozast a birok mindig a futam végén végzik el. A csapatnak el kell fogadnia a
pontszamot a futam végén, amennyiben nincsen ellene semmilyen kifogasuk.
A szabadpalyas kihivas futamai esetében a csapatok rangsorolasa a legtébb
pontszamot szerzd futamuk alapjan torténik. Ha egy csapat azonos pontszamot ért el
mindkét szabadpalyas kihivas futaman, akkor az a futam szamit a legjobbnak, amelyik
kevesebb ideig tartott.
Minden csapat részt vesz mindkét kihivas futamain.
A csapatok adott versenyre eérvényes rangsorolasa az alabbi harom részbél all 6ssze:
e legjobb els6 kihivas futam pontszama,
e legjobb masodik kihivas futam pontszama,
e a merndki naploért és jarmi dokumentacioért kapott pontszamok.
Ha egy csapat azonos pontszamot ért el az akadalypalyas kihivas futamain, akkor az a
futam szamit a legjobbnak, amelyik kevesebb ideig tartott.
Ha két csapat dontetlenre all a fenti pontszamitas alapjan, akkor az alabbiak szerint
kerUl kivalasztasra, melyik csapat ker(l elérébb a rangsorban (az alabbi fontossagi
sorrendben figyelembe véve):

10.8.1.  Alegjobb szabadpalyas kihivas futam pontszamanak, a legjobb akadalypalyas

kihivas futam pontszamanak és a jarm( dokumentaciojara kapott pontoknak az
0sszege.

10.8.2.  Alegjobb akadalypalyas kihivas futam pontszama.
10.8.3.  Alegjobb akadalypalyas kihivas futam ideje.
10.8.4. A masodik legjobb akadalypalyas kihivas futam pontszama.
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10.8.5. A masodik legjobb akadalypalyas kihivas futam ideje.

10.8.6. A meérndki naploért és a jarmi dokumentacidjarert kapott pontok.
10.8.7. Alegjobb szabadpalyas kihivas futam pontszama.

10.8.8. A masodik legjobb szabadpalyas kihivas futam pontszama.
10.8.9. Alegjobb szabadpalyas kihivas futam ideje.

10.8.10. A masodik legjobb szabadpalyas kihivas futam ideje.
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11.1.
11.2.
11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.8.
11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

11.14.
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A jarmiire vonatkoz6 szabalyok

A jarmi mérete nem haladhatja meg a 300 x 200 mm alapot és a 300 mm magassagot.
A jarm( tomege nem haladhatja meg az 1,5 kg-t.

A jarmlnek négykerekinek kell lennie, egy meghajto tengellyel és egy kormanyzo
tengellyel, ezekkel kapcsolatban nincs kikotés. Lehet:

e elsé-kerék meghajtasu: (https://en.wikipedia.org/wiki/Front-wheel drive),

e hatso-kerék meghajtasu: (https://en.wikipedia.org/wiki/Rear-wheel drive),

e négykerékhajtasu: (https://en.wikipedia.org/wiki/Four-wheel drive).
Differencialm(ivet hasznalod csapatok kizarasra kertilnek a versenyrél
(https://en.wikipedia.org/wiki/Differential wheeled robot)

Meghaijté tengely: a jarm el6re és hatra torténd mozgasaért felelés.

Kormanyzé tengely: a jarm jobb és bal oldalra tortén6 mozgasaért felel6s.

A jarmli nem hasznalhat semmilyen omni kereket, golyos kereket vagy gomboly(
kereket.

A jarmlnek autondm maodon kell mikodnie és dnalldéan kell végrehajtani a feladatokat.
Barmilyen radios kommunikacio, tavvezérlés vagy vezetékes vezérlés tilos, amig a
jarmi a palyan végzi a feladatokat. Azokat a csapatokak, akik ezt a szabalyt megszegik,
kizarjak a versenyrol.

A résztvevdk semmilyen moédon nem avatkozhatnak bele vagy segithetik a jarmi
mikodését a feladatok végrehajtasa kdzben. Tehat nem vihetnek be adatot a
programba semmilyen modon (vizualis, akusztikus vagy masmilyen jellel). Azokat a
csapatokak, akik ezt a szabalyt megszegik, kizarjak az adott futamrol.

A jarm{ vezérlésére hasznalt vezérlbegység lehet Single Board Computer (SBC)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board computer) vagy Single Board Microcontroller
(SBM) (https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board microcontroller). Nincs markara
vonatkozo korlatozas.

Akar tobb SBC/SBM is lehet a jarmlvon.

A csapatok nem hasznalhatnak semmilyen RF, Bluetooth, Wi-Fi vagy mas
vezetéknélklli kommunikaciot igényl6 alkatrészt a jarmivikon a futam ideje alatt. Ha
ilyen alkatrész kerul beépitésre a jarmire, akkor a birok ellenérizhetik annak kikapcsolt
allapotat, a programot és a jarmivet a szabalyossag megallapitasara.

A csapatok barmilyen altaluk valasztott szenzort hasznalhatnak — markara, funkciéra és
a szenzorok felhasznalhat6é darabszamara nincsen korlatozas. A kamera is szenzornak
szamit.

A csapatok barmilyen motort és szervot hasznalhatnak — markara és felhasznalhato
darabszamra nincsen korlatozas.

A jarmUvet maximum két motor hajthatja meg. A meghajtasért felelés motoroknak
kozvetlenul kell kapcsolédniuk a meghajtasért feleld tengelyhez vagy kézvetetten
valamilyen valtészerkezeten keresztil. A két meghajtasért felelés motort nem lehet
kalon-kulon 6sszekapcsolni a meghajtott kerekekkel.

A csapatok barmilyen elektronikus alkatrészt hasznalhatnak — markara, funkciéra,
vallalatra és az elektronikus alkatrészek felhasznalhaté darabszamara nincsen
korlatozas.

A csapatok barmilyen hidraulikus nyomassal, barometrikus nyomassal mikodo eszkozt
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vagy elektromagneseket hasznalhatnak.

A csapatok barmilyen akkumulatort hasznalhatnak — markara, funkciora és sarabszamra
korlatozas nincs.

A jarmu elektromechanikus alkatrészei kozotti kommunikacio csak vezetékes modon
torténhet.

A csapatok hasznalhatnak 3D nyomtatott, CNC gép altal készitett, akrilbdl/fabol/fémbél
vagott vagy barmilyen mas anyagu alkatrészeket — nincs korlatozas azok funkcidjara.
A jarmivet barmilyen hardware szettbél és anyagbdl lehet épiteni. Nincs korlatozas egy
adott specialis felépitményre.

A csapatok hasznalhatnak szigetel6szalagot, elasztikus szalagot, kotegel6t, stb.
Barmilyen ragaszté anyag hasznalhatd barmire.

A csapatok maguk kell gondoskodjanak megfelel6 mennyiségl potalkatrészrél.
Barmilyen baleset vagy hibasan miikddé alkatrész esetén a WRO (és a verseny
szervez6i) nem koteles gondoskodni a jarmi javitasardl vagy barmely alkatrész
cseréjérol.

A jarmiveket a versenyre dsszeszerelt allapotban lehet hozni.

A vezeérld szoftver barmilyen programozasi nyelven programozhato — erre iranyulé
korlatozas nincs.

A csapatok a programot elkészithetik elére.

A csapatok minden felszerelést, szoftvert és hordozhat6 szamitogépet maguknak kell
biztositaniuk a versenyre.

Egy csapat csak egy jarmlvet hozhat magaval a versenyre. Csere jarmi nem
megengedett a versenyterlleten.

Verseny formatum és szabalyok

Ez a dokumentum azt irja le, hogy a verseny milyen médon fog zajlani a Nemzetkdzi Déntén.
Nemzeti és regionalis versenyek eltérhetnek ettol.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

A verseny futamokbal all, a futamok kozoétt gyakorlasi id6 all a csapatok rendelkezésére.
Minden gyakorlasi id6 végén a jarmuiveket ellenérzik a jarmi ellen6rzési id6 alatt.

A csapatoknak a gyakorlasi id6 alatt a szamukra kijeldlt helyen kell dolgozniuk a
jarmavukon, ennek végeén a jarmivet az erre kijelolt helyre kell helyezniuk, ahol
megtorténik a jarmi ellenbrzése.

A verseny napjan az els6 futam el6tt a csapatok rendelkezésre all legalabb 60 perc
gyakorlasi id6.

A csapatok nem nyulhatnak semmihez a szamukra kijel6lt munkaallomason, amig nem
kezdédik a gyarkolasi id6.

A gyakorlasi id6 alatt a csapatoknak a kijeldlt helyen kell dolgozniuk a jarmivikdn vagy
sorba allhatnak a versenypalyanal tesztelésre, ahol kiprobalhatjak a jarmi mikoédéseét,
kalibralhatjak a szenzorokat. Tesztelés kdézben masik csapatot tilos zavarni. Minden
csapatnak, ha sorra kertl, egyszerre 4 perc all rendelkezésre teszt futamra, az idé
leteltével a sor végére kell allniuk és atadni a lehet6séget a sorban kdvetkez6
csapatnak. Gyakorlasi id6 alatt a jarmlvén barmilyen mechanikai vagy programozasi
valtoztatas megengedett.

Mindegyik jarmivet el kell helyezni a gyakorlasi id6 végén a kijelolt helyen, ahol a jarmi
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ellendrzése zajlik majd. Minden vezérlének teljesen kikapcsolt allapotban kell lennie.
Ettdl kezdve a jarmivdn semmilyen mechanikai vagy programozasi valtoztatas nem
hajthaté végre.

A jarm( csak akkor vehet részt az adott futamban, ha az elétte 1évd ellenérzésen a birdk
szabalyosnak itélik meg a jarmivet. Az ellen6rzés kiterjed a jarmi felépitésére,
méretetére és programozasara is.

Ha egy jarmi nem felel meg a szabalyoknak az ellenérzés soran, akkor a csapatnak 3
perc all rendelkezésre, hogy elharitsa a szabalytalansagot. Egy alkalommal csak
egyszer adhato 3 perc egy csapatnak.

Ha ezt ebben az id6ben nem tudjak teljesiteni, akkor a jarmi{ az adott futamon nem
vehet részt.

A csapatnak a biroi hivas utan 90 masodpercen belul jarmivével a palyan készen kell
allnia futamra és inditas utan az adott futam ideje nem haladhatja meg a szabalyokban
meghatarozott maximumot.
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Versenyasztal és palyaelemek

Versenyasztal és versenypalya

13.1.

13.2.
13.3.
13.4.
13.5.

13.6.
13.7.
13.8.
13.9.

13.10.

13.11.
13.12.

13.13.
13.14.

13.15

A versenypalya mérete 3200 x 3200 mm (+/- 5 mm). A versenypalya haladasra hasznalt
tertlete 3000 x 3000 mm (+/- 5 mm).

A palya f6 szine a fehér.

A palyat kérbevevé (kiils6) falak magassaga 100 mm.

A kulsé falak belsé szine fekete, a kulsé szin nem meghatarozott.

A palyan elhelyezkedd belsé falak magassaga 100 mm.

Abra: A kiils6 és belsé falak magassaga

A belsé falak minden oldalanak (kilsd, belsé, fels6) szine fekete.

A kulsé falak és belsd falak vastagsaga nem meghatarozott.

A kulsé és belsé falak kdzotti tavolsag valtozo: fugg a kihivastol és a sorsolastol.
Narancssarga és kék vonalak vannak a palyan, ezek vastagsaga 20 mm. A
narancssarga vonal szine CMYK (0, 60, 100, 0), a kék vonal szine (100, 80, 0, 0).

1 mm vastag szaggatot vonalak is vannak a palyan, ami a szegmenseken beluli zonakat
jeldli. Ezek szine CMYK (0 0 0 30).

Mindegyik indulasi zéna mérete 200 x 500 mm.

A kozlekedési jelzések helyét jelz6 négyzetek hatarold vonalai 1 mm vastagok, szinlk
CMYK (0 0 0 30).

Minden kbzlekedési jelzés helyét jeldld négyzetes teriilet mérete 50 x 50 mm.

Egy kor alaku vonal talalhato a kozlekedési jelzések helyeit jelol6 négyzetek koral, amik
segitenek meghatarozni, hogy a jelzés elmozdult a helyerdl vagy sem. A kérvonal
vastagsaga 0,5 mm, szine pedig CMYK (20 0 100 0).

A Kkor atméroje 85 mm.
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Abra: A versenypalya pontos méretei

Falak a nemzetko6zi dontén

13.16. A belsé falak négyzet vagy téglalap alakban kertilnek elhelyezésre a sorsolastél
fuggben. A kilsé falak mindig négyzet alaku elrendezésben vannak.

13.17. A falak szine fekete.

13.18. A szervez6k mindent megtesznek annak érdekében, hogy a szinek minél kézelebbiek
legyenek a szabalyban meghatarozott CMYK specifikacionak, mégis lehetnek ebben
eltérések. A csapatoknak lesz lehetéséguk az érzékelSik kalibralasara és
finomhangolasara.
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Kozlekedési jelzések

13.19. Minden kozlekedési jelzés egy-egy téglalap oldalu paralelopipedon, aminek mérete 50 x
50 x 100 mm.

13.20. A futamok randomizaciéjahoz sziikség van 7 piros és 7 zold paralelopipedonra.

13.21. A piros kozlekedési jelzés szine RGB (238, 39, 55).

13.22. A z06ld kdzlekedési jelzés szine RGB (68, 214, 44).

13.23. A koOzlekedési jelzés anyaga nem meghatarozott.

13.24. A kozlekedési jelzés tOmege nem meghatarozott.

<

(a) (b)
Abra: A kozlekedési jelzések méretei

A parkol¢ falai

13.25. A parkolét hatarolé mindkét téglatest fal elem mérete 200x20x100 mm.

13.26. Minden akadalypalyas kihivas futamon a palyara elhelyezésre keril a parkolot hatarolod
két fal.

13.27. A parkol¢ falainak szine magenta RGB (255, 0, 255).

13.28. A parkol6 falainak anyaga nincs meghatarozva.

13.29. A parkol¢ falainak tomege nincs meghatarozva.
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Abra: A parkolé falainak méretei
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14. Osszefoglalé

Ellendrzési ido

Csapatvezeto

Versenyszervez6

Verseny
Versenypalya

GitHub tarhely

Futam

Gyakorlasi idé
Csapat

Jarmiivet vezérié
programkod

Meghajtasért
felelé6s motor

Kormanyzasért
felelé6s motor

WRO

Utirany

Az ellendrzési id6 alatt a birok ellenérzik a jarmi szabalyossagat és
méreteit (pl. egy kockaval vagy mérészalaggal). Minden futam elétt kell
tartani ellenérzést.

Az a személy, aki a versenyzd csapatot segiti és tdmogatja a robotikai
ismereteik bévitésében, probléma megoldasban, id6kezelésben stb. A
csapatvezet6nek feladata megnyerni a versenyt a csapat szamara, hanem
koordinalni a csapat munkajat és tamogatni a csapatot a legjobb megoldasok
megtalalasahoz.

A verseny szervezdje az a hazigazda szerepet betoltdé csapat, akiknek a
rendezvényére a csapatok ellatogatnak. Ez lehet egy helyi iskola, az orszag
Nemzeti Szervezdje vagy a WRO Nemzetkozi dont6je esetében, akik egyutt
dolgoznak a WRO Egyestilettel.

A verseny soran kétféle futamot teljesitenek a jarmlvek: szabadpalyas
kihivas futam és akadalypalyas kihivas futam.

Az a terllet, ahol a jarmlinek haladina kell. A terileten lehetnek
alyaelemek, amikkel a jarm{ valamilyen modon interakcioba 1ép.

A forraskodok tarolasara hasznalt nyilvanos tarhely, ami tartalmazza a
vezérlérendszer Git verzidjat. A tarhelyet a GitHub biztositja:
https://github.com/

A futamon a csapat jarmlvének 6nall6 modon kell megoldania a
feladatokat. A futam pontszamat a palyan megtett korok szama
befolyasolja.

A gyakorlasi id6 alatt a csapatok tesztelhetik a robotjukat a versenypalyan
és épithetik, programozhatjak a robotot a versenyzdi tertletiikon.

Ebben a dokumentumban meghatarozottak alapjan a csapat 2 vagy 3
csapattagbdl (diakbdl) all, akik kdzil egyik sem a csapatvezetd személye.

A jarm( mikroprocesszoranak/microkontrollerjének adott utasitasok,
melyek alapjan a vezérl§ olvassa a szenzorok altal kuldott adatokat,
elemzi azokat és azoknak megfeleléen utasitast ad a jarmi
mozgatasara.

Az a motor, amik a meghajto tengelyen keresztil a jarmi el6re és
hatra térténd mozgasaért felelés kerekeket hajtja.

Az a motor, amelyik a jarmi jobb és bal oldalra torténé mozgasaert
felelGs.

A WRO a World Robot Olympiad Egyesiilet roviditéseként szerepel ebben a
dokumentumban.

Az irdany amerre a robotnak haladnia kell a robot menet kézben. AZ
irany randomizacio kozben kerul meghatarozasra.

,A” fuggelék: Magyarazé abrak
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1. Kozlekedési jelzés elmozditasa és fellokése
Az alabbi abrakon:

(a) — a kdzlekedési jelzés nem mozdult el

(b) — a kdzlekedési jelzést a jarml elmozditotta

(c) — a kdzlekedési jelzés elmozdult, de a futamot nem kell megallitani
(d) — a kdzlekedési jelzést fellokték, de a futamot nem kell megallitani
(e) — a kdzlekedési jelzés elmozdult és a futamnak vége

(f) — a kdzlekedési jelzést fellokték és a futamnak vége

1]

(a) (b) (c)
Abra:
a) a kozlekedési jelzés kiindulasi pozicidja
b) a kdzlekedési jelzés nincs a kiindulasi négyzetben, de még a koron beliil

c) a kozlekedési jelzés részben kiviil keriilt a koron, ez annak szamit, hogy a jarmii
elmozditotta

L N

(d) (e)

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
Page 27 / 47



WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M IAWROK

WRO Future Engineers Kategdria — Altalanos Szabalyok

(f)

Abra:
d) a fellokott kozlekedési jelzés részben kilég a korbol
e) a kozlekedési jelzés teljes terjedelmében a koron kiviilre kertiilt
f) a fellokott kozlekedési jelzés teljes terjedelmében a koron kiviilre kertiilt

2. Pontszerzés a cél/kiindulasi szegmensbe parkolasért

Annak meghatarozasara, hogy a jarmu a kiindulasi szegmensben parkolt le vagy sem, a jarmi
felilnézeti vetlletét kell alapul venni miutan teljesen megallt. Ha barmely része kilég a kiindulasi
z6nat is tartalmazo egyenes szegmensbél, akkor a jarmi szegmensen kivilinak szamit.

Ennek megallapitasara csak akkor kertlhet sor, ha a jarmi teljesen megallt és legalabb 30
masodpercig nem mozdult meg.

A kiindulasi zonat az alabbi képeken zdlddel megjeldltuk.

Abra: A jarmii teljes terjedelmével a kiindulasi szegmensen beliil allt meg
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_R
Abra: A jarmii a kiindulasi szegmensen kiviil allt meg
3. A kiindulasi szegmens elhagyasa harom kor megtétele utan

A birék azonnal megallitjak a futamot, ha a jarmi harom kér megtétele utan teljesen elhagyja a
kiindulasi szegmenst.

A harom koér megtételének végén az alabbiak szerint térténhet a kiindulasi szegmens elhagyasa:

(a) ajarmi a kiindulasi szegmensbe halad  (b) a jarma kifelé tart a kiindulasi szegmensbdél

/

(c) a jarm( elhagyta a kiindulasi szegmenst

Abra: A kiindulasi szegmens elhagyasanak fazisai, amikor a haladasi irany az é6ra
jarasaval ellentétes
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Ha a jarmli még mozgasban van, akkor a biré6 nem éllita meg az id6 mérését (a) vagy (b)
esetben. Viszont amint a jarm{ elhagyja a kiindulasi szegmenst, lasd (c) eset, akkor a futamnak
azonnal vége.

Ugyanez érvényes akkor is, ha a futam haladasi iranya 6rajarasaval megyegyezd.

(a) ajarm{ a kiindulasi szegmens iranyaba (b) a jarmi a kiindulasi szegmensbdl kifelé
halad halad

(c) a jarm( elhagyta a kiindulasi szegmenst

Abra: A kiindulasi szegmens elhagyasanak fazisai, amikor a haladasi irany az é6ra
jarasaval megegyez6

4. Haladasi irannyal ellentétes iranyba haladas

A futam sordn megengedett, hogy a jarmi kétszegmensnyi tavolsagot a haladasi irannyal
ellentétets iranyba haladjon: abban a szegmensben, ahol megfordult és még a szomszédos
szegmensben.

Lassuk a lehetséges helyzeteket:

1-es helyzet: a jarmii az ellenkez6 iranyba kezd el haladni és megall a szomszados
szegmensben
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Abra: Megengedett médja az ellentétes iranyba haladasnak a kanyar szegmensbdl

A fenti abran a haladasi irany 6ra jarasaval megyegyezd (ezt a belsd fal mellett lathaté zold nyil

mutatja):

1 fazis: a jarm{ megérkezett a kanyar szegmensbe

2 fazis: a jarmi megallt

3 fazis: a jarmi elindult visszafelé

4 fazis: a jarmi megallt az egyenes szegmensben, az azt kdvetd szegmens hatarat nem
lépte at

5 fazis: folytatta a haladast a haladasi iranynak megfelel6en.

Ez a man6ver megengedett.

2-es helyzet: a jarmii az ellenkez6 iranyba kezd haladni és megallt két szegmens kozotti
hatarvonalon
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Abra: Megengedett, hogy megalljon a két szegmenst hatarolé vonalon, mikézben nem a

megfelel6 iranyba halad

A fenti abran a meghatarozott haladasi irany az éra jarasaval megegyezé (a bels6fal mellett
lathat6 z4ld nyil mutatja):

1 fazis: a jarml megérkezik a kanyar szegmenshez

2 fazis: i a jarmid megall

3 fazis: elindul visszafelé

4 fazis: a jarmd megall a kdvetkez6 két szegmens koz6tti hatarold vonalon
5 fazis: tovabbhalad a megfeleld haladasi iranyban.

Ez a man6ver megengedett.

3-as helyzet: a jarmii a haladasi irannyal ellentétes iranyba halad és teljesen elhagyja a
szomszédos szegmenst

Abban az esetben, ha a nem megfelel6 iranyban halado jarm teljesen elhagyja a megfordulasi
szegmenssel szomszédos szegmenst is a futamnak vége.
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Abra: Nem megengedett teljesen elhagyni a szomszédos szegmenst, mikor a jarmii
rossz iranyba mozog

A fenti dbran:
- 1 fazis: a jarmi el6szdr az ora jarasanak megfelel6 iranyban halad, ami ez esetben a

meghatarozott haladasi irany (a belsé fal mellett lathaté zold nyil jelzi)

- 2 fazis: megall
- 3 fazis: elkezd az ellenkez6 iranyban haladni és két szegmensnek is teljesen atlépi a

hatarait, ezel elhagyja a szomszéd szegmenst is.
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4-es helyzet: a jarmii két szegmens hataran valt iranyt

Ha a jarmi felUlnézetvél két szegmens hataran valt iranyt, akkor az el6rébb 1évé szegmens
szamit a megfordulas szegmensének, amihez képest csak egy szegmenst haladhat visszafelé.

Abra: Milyen messzire haladhat hatrafelé a jarmdi, ha részben all meg egy szegmensben

Az abra bal oldalan az alabbi eset lathato:
- 1 féazis: ajarmi az ora jarasaval ellentétes irdnyban haladt (a belsd fal melletti z6ld nyil
mutatja)
- 2fazis: megallt a két szegmenst elvalaszt6 vonalon — ebben az esetben az elérébb l1évd
szegmens az irdnyvaltoztatas szegmensének
- 3 fazis: addig haladt az ellenekzé iranyba, amig teljesen el nem hagyta az
iranyvoltaztatas szegmensének szomszéd szegmenseét.

Ez a mandver a futam végét jelenti.

Az eset, amiben a futam folytatodhat:

- 1 féazis: ajarmi az ora jarasaval ellentétes irdnyban haladt (a belsd fal melletti z6ld nyil
mutatja)

- 2fazis: megallt a két szegmenst elvalaszt6 vonalon — ebben az esetben az elérébb lévd
szegmens az irdnyvaltoztatas szegmensének

- 3 fazis: iranyt valtoztatott és nem a megfelel6 iranyban haladt tovabb

- 4 fazis: a jarmi megallt a két szegmenst egymastol elvalaszté vonalon

- 5 fazis: Ujra az 6ra jarasaval ellentétes iranyban folytattaj utjat.

Mivel a jarmi felilnézetbd6l nem hagyta el teljesen megfordulashoz képest szomszédos
szegmenst, ezért a futam folytatédhat.
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5-0s helyzet: tobbszo6ros iranyvaltoztatas

A jarm( tébbszor is valtoztathat iraynt, de az elsé iranyvaltaskor a cél szegmenshez legkdzelebbi
szegmens alapjan kerll meghatarozasra, hogy mennyit haladhat visszafelé:

Abra: Tobbszords iranyvaltaskor a visszafelé haladas megenegedett mértékének
meghatarozasa

A fenti abra tobb kimenetelt is megmutat, mikor a jarmi tébbszor is iranyt valtoztat:

- 1 féazis: ajarmi az ora jarasaval ellentétes irdnyban haladt (a belsd fal melletti zold nyil
mutatja)

- 2fazis: megallt a két szegmenst elvalaszto vonalon — ebben az esetben az elérébb lévd
szegmens az irdnyvaltoztatas szegmensének

- 3 fazis: iranyt valtoztatott €s nem a megfelel6 iranyban haladt tovabb

- 4 és 5 fazis: a jarmi megallt a szomszédos szegmensben — az azutani szegmensben,
ahol az iranyvaltas el6szor tortént, majd a megfelel6 iranyba haladt ujra
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- 6 és 7: a jarmi még egyszer iranyt valtoztatott, de ez nem szamit, mert az el6z6
iranyvaltoztatas szegmense szamit, hiszen az talalhato kozelebb a cél szegmenshez

- ha a jarmdi teljesen elhagyja a szomszédos szegmenst az ellentétes irdnyban haladva,
akkor a futamnak vége (az abra bal oldala)

- haajarmi csak részben hagyja el a szomszédos szegmenst, akkor a futam folytatédhat
tovabb (az abra jobb oldala)

6-os helyzet: Tolatva haladas

Megjegyzés: A korabbi 6-0s helyzet (Rossz iranyba haladas kézben elhaladni kbzlekedési jelzés
mellett) kikeriilt a szabalykényvbdl.

A jarm0 haladhatva tolatva, amennyiben azt a meghatarozott haladasi iranynak megfelel6en
teszi.

Abra: Tolatva haladas a meghatarozott haladasi iranynak megfelel iranyban

Ebben az esetben a kdzlekedési jelzések melletti elhaladas szabalyai ugyanugy érvényesek,
mint elére haladas esetén — a piros jelzések mellett jobb, a zdld jelzések mellett baloldalon kell
elhaladni.
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(a) (b)
Abra: Kozlekedési jelzések mellett elhaladas tolatva
5. Nem a megfeleld oldalan elhaladni egy kozlekedési jelzés mellett

Bar nem megengedett rossz oldalan elhaladni a kozlekedési jelzések mellet, a szabaly
megenged némi rahagyast, ami lehetéséget ad a jarmiinek felismerni és javitani a hibat.

Ha a jarm{ nem a megfelel6 oldalan halad el egy kdzlekedési jelzés mellett, a futam és a mért
id6 nem all meg addig, amig a jarmi teljesen at nem halad a jelzésnél talalhato kulsé és belsd
falat 6sszekotd vonalon.

7
~---—

The vehicle has crossed
the line partially
\.I\'\:‘

Abra: A jarmii nem hagyta el teljesen a z6ld jelzésnél talalhaté vonalat

The vehicle has crossed
the line partially

I

Abra: A jarmii nem hagyta el teljesen a piros jelzésnél talalhaté vonalat
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Amint a jarmd teljesen elhagyja a jelzésnél talalhat6 vonalat, a futamnak vége.

> \

"
~~--——_—>

The vehicle has crossed
the line completely

~

The vehicle has crossed
the line completely

I

Abra: A jarmii teljesen elhagyta a piros jelzésnél talalhaté vonalat

Ugyanez érvényes akkor is, ha a jarmi tolatva halad a haladasi iranynak megfelel6 iranyban.

I | I

Abra: A jarmii tolatva hagyja el a jelzésnél talalhaté vonalat

Az akadalypalyas kihivas futamainal ez a szabaly csak a harom hivatalos kér megtételélig
ervényes. Amikor a harmadik kor végeén a jarmi a parkoléhoz megy, akkor mar barmelyik
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oldalrol elhaladhat a kdzlekedési jelzések mellett. Viszont a kozlekedési jelzéseket ekkor sem
mozdithatja el a helyukrél.

6. Parkolas a parkoléba

A jarm( akkor all terjedelmével a parkoldban, ha fellilnézetbdl minden alkatrésze a két parkold
fal altal hatéarolt téglalap alaku tertleten belul talalhato.

Tipp: A dokumentum egy korabbi verzidjaval ellentétben, csak a vetilet fontos annak
eldéntéséhez, hogy egy robot teljesen le van-e parkolva.

I/,//ﬂ \\\§ ﬂ N 7 &
/// /,///';/ \ !
/ /
| | oo | |8 |
. A jarmd teljes terjedelmével és a
A sziirke teriilet jeldli a parkolo. kiils6 fallal parhuzamosan &ll a A jarmii parkolasa teljesnek

parkoléban. tekinthetd.

Abra: Teljes parkolas

A jarm( parkolasa akkor szamit részben teljesitettnek, ha fellinézetbdl barmely alkatrésze a
parkold terlletén kivdl talalhato.

7”7 \"
Y 4
/

y

v

ol

Részben parkolé jarmdi.

Abra: Részben parkoléban

A parkol6 falaihoz és a kils6 falhoz nem érhet hozza a jarm(i. Ha mégis hozzaér, akkor a
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jarmlvet meg kell allitani és a parkolasért nem jar pont.
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,»B” fuggelék: Nemzeti és regionalis versenyeken hasznalhaté
versenypalya

A nemzeti és regionalis versenyeken a versenypalya el6készileteivel kapcsolatos legnagyobb
kilénbség az, ahogyan a bels6é falak elhelyezkednek, mert azt randomizalni kell minden
kvalifikacios futam el6tt.

Itt olvashato egy ajanlas arra, hogyan késziljenek fel a szervezdk a belsé fal randomizalasara.

El6szor is abbdl indulunk ki, hogy a fal anyaga fa/farostlemez/MDF. A fal négy részbél all, két
hosszu és két rovid oldal, ezeknek a vastagsaga megegyezik. Ezek az oldalak kerulnek
Osszeillesztésre csavarokkal és tiplikkel. Az oldalak magassaga 100 mm, szinlk fekete.

L

A
Y

\ long segment

short segment

ES
Y
1

Abra: Belsé falhoz hasznalt falak abraja

Tehat minden lehetséges belsé fal konfiguracio elérheté ezekkel az elére el6készitett elemekkel:

Hosszu falak Rovid falak
2 db 1000 mm fal 2db (1000 — 2w) mm fal
2 db 1400 mm fal 2 db (1400 — 2w) mm fal
2 db 1800 mm fal 2 db (1800 — 2w) mm fal
w = a falak vastagasga

Tehat példaul ha a fal vastagsaga 17 mm, akkor a rovid falak hossza 966, 1366 és 1766 mm.
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Randomizacié utan a futamnak megfelel6 fal konfiguraciot csavarokkal dsszerakjak a birdk a
palyan. Hogy a falak nehezebben legyen elmozdithatdk, a sarkokba sulyokat lehet elhelyezni.
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fuggelék: Mérnoki naplé értékelése

Az alabbi utmutato szerint térténik a mérndki naplo és a jarmi dokumentacié értékelése. Alabb
felsorolasra kerilnek az egyes pontozasi kritériumok:

Mozgas és iranyitas

Energiaellatas és érzékelés
Akadalyok elkerilése
Képek — Csapat és jarmi

Bemutato videok

R

GitHub tarhelyen megtalalhaté
informaciok

~

Mérnoki teljesitmény
8. | Biréi benyomas

Osszpontszam

A jarm( dokumentaciojanak menete lehet a kovetkez6:

1.

w

Legalabb harom biré értékeli a dokumentaciot.

B T S S R -

i

30

Mindegyik biré minden pontozasi kritériumot értékel és pontoz, ekkor a biré nem hagy ki
egyet sem, mindenre ad egy pontszamot. Eddig a pontig a birok kulén-kildn pontoztak.
A birok itt teliesen az alapjan pontoznak, hogy a pontozasi kritériumok szamukra mit
jelentenek, nem pedig a csapatok dokumentacidinak 6sszehasonlitasa.

pontszam.

Segédlet az értékelés skalajahoz

Nincs informacio
Epp elégséges
Fejlesztendb

Elvarasoknak megfelel6

Varakozason fellli

A birok altal a kritériumokra adott pontok atlagat szamitva alakul ki a végs6 pontszam.
Az egyes kritériumok atlagolt pontszamainak 6sszege a végs6 dokumentaciora adott

Nem talalhaté semmilyen informacio.

Tul kevés informacié vagy a rendelkezésre allé
informacié nehezen értelmezheté.

Megfelel6 mennyiségi informacio all
rendelkezésre, de azok alapjan a mérnoki
munkat nem lehetne megismételni.

A megadott informaciok alapjan barmelyik
csapat kuléndsebb eréfeszités nélkil meg
tudna épiteni a jarmavet.

Nemcsak konnyen megépithet6 a
rendelkezésre all6 infomacidk alapjan, hanem

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.

Page 43 / 47



WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M IAWROX

WRO Future Engineers Kategdria — Altalanos Szabalyok

az egesz fejlesztési folyamatrdl béséges
informacio talalhato.

Segédlet a mérndki dokumentacio értékeléséhez

1

Mozgas és iranyitas
A mozgas és iranyitas f6 témai:
e Valaszott motorok és alkalmazasuk.
e A jarmi karosszérigja és az alkatrészek rogzitése.
e Meérndki alapelvek a sebesség, nyomaték, er6hatasok kapcsan.
[ J

Osszeszerelési utmutato, 3D CAD fajlok és 3D nyomtatott alkatrészek.

Nincs informacio

Epp elégséges
Fejlesztendd
Elvarasoknak megfelel6
Varakozason fellli

Energiaellatas és érzékelés
Az energiaellatas és érzékelés f6 témai:
A jarmi energiaellatasa.

e A kihivasok teljesitéséhez sziikséges szenzorok.
e A szenzorok kivalasztasanak folyamata, érvek és eréforras igényeik.
e A jarmi kapcsolasi rajza és a teljes felhasznalt alkatrész lista.

Nincs informacio

Epp elégséges
Fejlesztendd
Elvarasoknak megfelel6
Varakozason fellli

Tovabbi informaciok a kapcsolasi rajzrol:

2.
3.
4.

https://www.edrawsoft.com/wiring-diagram.html
https://www.smartdraw.com/wiring-diagram/
https://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-explained
https://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/

Akadalyok elkerulése

Az akadalyok elkertlésének f6 témai:
e A jarmi mozgasi stratégiai az akadalypalyas kihivas futamain.
e Folyamatabrak, kod részletek, megjegyzések.

Nincs informacio

Epp elégséges
Fejlesztendd
Elvarasoknak megfelel6

A WDN -~ O

A WDN -~ O

W N -~ O
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Varakozason feluli 4

4 | Képek — Csapat és jarmii
Elérhetbve kell tenni a birdk szamara képeket a csapatrol és a jarmarél:
e A jarmi minden oldalardl: eldl, hatul, oldalt, alul és feldl.
e Latszddniuk kell a mozgasert, érzékelésért és energiaellatasért felel6s
alkatrészeknek.
e Csapatfotd, amin a csapat 6sszes tagja lathato.

Nincs informacio

Epp elégséges
Fejlesztendd
Elvarasoknak megfelel6
Varakozason fellli

A WDN -~ O

5 | Bemutatoé videdk

A bemutato videok tartalma lehet:
o Felvétel rajttdl a célig mindkét kihivas esetében.

e Cimek, feliratok, megjegyzések és animaciok.

Nincs informacio

Epp elégséges
Fejlesztendd
Elvarasoknak megfelel6
Varakozason fellli

A WOWDN -~ O

6 | GitHub tarhelyen megtalalhaté informaciok

A Git-tel és GitHub-al kapcsolatos informaciok:

Nyilvanosak és barki szamara elérhetdk.

Nyilt forraskédu programfajlok megosztasa.

A jarm( épitésével, fejlesztésével kapcsolatos informaciok.

A megosztott informaciok érthetésége, dsszefliggésinek atlathatésaga.

Nincs informacio

Epp elégséges
Fejlesztendd
Elvarasoknak megfelel6
Varakozason fellli

A WODN->O

Tovabbi informaciok a GitHub tarhelyrél:

https://careerfoundry.com/en/blog/web-development/what-do-developers-use-github-for-heres-why-its-vital/
What is GitHub?

https://apiumhub.com/tech-blog-barcelona/using-github/

https://kinsta.com/knowledgebase/what-is-github/

PoObd-~
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https://en.wikipedia.org/wiki/GitHub
https://www.howtogeek.com/180167/htg-explains-what-is-github-and-what-do-geeks-use-it-for/
https://www.simplilearn.com/tutorials/git-tutorial

Mérnoki teljesitmény

Nincs informacio.
Barhol fellelhetd kész jarmi szerkezet kiiléndsebb valtoztatasok nélkdl.

Barhol fellelhet6 kész jarmi szerkezet aprébb valtoztatasokkal.

Barhol fellelhetd kész jarmi szerkezet egyedi valtoztatasokkal, valamint sajat
dizajn dontések alapjan plusz alkatrészek, érzékel6k hasznalata.

Sajat tervezésl és gyartasu jarmi alkatrészek, egyedi elektronikai
megoldasokkal.

Biréi benyomas

A GitHub-on fellelhet6 informacio kevés és a jarmUivel kapcsolatos
kommunikacié gyenge.

A GitHub-on fellelheté informacio atlagos mennyiségl és mindségd, a jarmavel
kapcsolatos kommunikacio épp elégséges. Ez alapjan megépiteni a jarmivet
nehéz és iddigényes lenne.

A GitHub-on fellelhetd informaciok és a jarmivel kapcsolatos kommunikacié
kimagaslé. A dizajn és a program is konnyedén megismeételhetd lenne barki
szamara.
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,D” fuggelék: A sziikséges elektromechanikai alkatrészek minimum
listaja

A lenti lista olyan elektromechanikai eszkdzok és alkatrészek listdja, melyek elengedhetetlenek
egy jol mikodé jarmi elkészitéséhez. Ez egy javaslat lista, nem elvaras, a csapatok szabadon
doénthetnek arrdl, hogyan épitik fel jarmiveiket.

e SBC (Single Board Computer): feladata a valés idejl videdfeldolgozas, érzékelé adatok
elemzése , motor vezérlék iranyitasa.

e SBM (Single Board Microcontroller) + motor pajzs: feladata az SBC egységbdl jové

vezérl6 jelek fogadas és megfeleld motorok felé tovabbitasa.

széles latoszogl kamera.

két tavolsag érzékeld.

két fényszenzor.

szervomotor: feladata a kormanyzas.

DC motor sebességvaltoval: feladata szabalyozni a jarm{ sebességét.

legalabb egy decoder: feladata a DC motor sz6gsebességének mérése.

IMU (Inertial Measurement Unit): feladata a giroszkop és gyorsulasmeéré adatainak

O0sszehangolasa, a jarmi navigacidjanak javitasa.

két akkumulator: egy az SBC és SBM szamara, egy pedig a motorok szamara.

aramerdsség stabilizator: feladata a megfelelé aramellatas biztositasa az SBC/SBM

szamara.

két kapcsold, ami az akkumulatorokat a fogyasztokkal sszekéti.

Start gomb

Egy lehetséges jarm{ konfiguracio:

Remote Controlled (RC) Car kasztni
Kbdzponti vezérlbegység -- Raspberry Pi 3
(https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus/), és egy MicroSD
kartya az operacios rendszerek és programok tarolasara.

e Kamera modul (https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/)
széleslatoszogi lencsével

e Motor és szenzor -- Arduino UNO (https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3), ezzel a
pajzzsal (https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-size)

e DC Motor Controller (https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-

controller.html)

DC Motor a jarmi hajtasahoz (lehet a kasztni része)

Servo Motor kormanyzashoz (lehet a kasztni része)

IMU szenzor (https://www.sparkfun.com/products/13762)

2 Ultrasonic Distance Sensor (https://www.sparkfun.com/products/15569)

2 Analog Line sensors (https://www.sparkfun.com/products/9453)

Rotary Encoder (https://www.sparkfun.com/products/10790)

egy bels6 USB Akkumulator, aminek a fogyasztasat egy hub megosztja a Raspberry Pi és

az Arduino kozott

e tovabbi akkumulatorok a DC motor megfeleld aramellatasahoz (lehet része a kasztninak)
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https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus/
https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/
https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3
https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-size
https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-controller.html
https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-motor-controller.html
https://www.sparkfun.com/products/13762
https://www.sparkfun.com/products/15569
https://www.sparkfun.com/products/9453
https://www.sparkfun.com/products/10790

