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ELSO RESZ — VERSENY LEIRAS

1. Bevezeto

A modern vilag mindennapi életvitele egyre tébb energiat igényel mind a haztartasok, mind az
ipar szamara. A villamosenergia és a hozza kapcsolédé technolégidk elterjedése — mint az
elektromos jarmlivek — megvaltoztatjak az emberek fogyasztasi szokasait.

Ugyanakkor azzal is tisztaban vagyunk, hogy hosszUtdvon az energiatermelés (gaz, olaj)
hagyomanyos mddjai nem fenntarthaték. A megujuld energiaforrdsok hasznalata egyre
népszeribbé valik. Viszont egyes megujulé energiaforrasok, mint a nap vagy szél, nem
folyamatos és allandé forrasok; az idéjaras fliggvényében valtozik a hatékonysaguk. Nagy kihivas
olyan elektromos hal6zatot tervezni, ami okosan fel tudja venni az energiat tébb forrashol is.

A senior korosztaly versenypalyajan a robotnak kell a hazakat egy sokszin( forrasokbdl taplalkozé
energia halozatra kapcsolnia. Az id6jaras valtozasa miatt eléfordul, hogy valamelyik forras tébb
energiat termel, mint amennyire igény van, de ezt is fel lehet hasznalni a haztartasok ellataséara,
ha egy akkumulatorban eltaroljak.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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M AWROK

WRO 2021 - Regular Category - Senior

2. Versenypalya

Az alébbi képen lathatd a versenypalya és a kulénbdzd teruletek rajta.

Nap egységek B Nap egységek
(id6jarasfiiggéen) (elforditani)
Nap egységek A

Rajt / Cél
ajt/ Cé (minden esetben)

Teriilet

Energia azonosito
Haz Viz egységek A
minden esetben)

Szél egységek A
(minden esetben)

Szél egységek B o
(id6jarasfiiggben) Tarolo
akkumulator

Ha az asztal nagyobb, mint a versenypalya, a minden oldalhoz képest az asztal kdzepére kell
helyezni.

A versenyasztal és a versenypdlya specifikacidival kapcsolatos tovabbi informaciékért
olvasd el a Regular Kategoria &ltalanos szabdalyzatdnak 4. pontjat. A versenypélya
nyomtatasdhoz a PDF dokumentumot a pontos meéretekkel www.wro-association.org
oldalrdl toltheted le.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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3. Palyaelemek, elhelyezkedésiik, sorsolas

Fontos sorsolasi pont — az id6jaras

Ehhez a versenyhez az idéjaras az egyetlen, amit minden fordulé elején sorsolni kell. Minden
energia tipusbol mindig megtalalhat6 4 egység az A jell tertileteken, am az idéjarastol fiigg, hogy
ennél tdbb nap-, szél- vagy vizenergia is elhelyezésre kerll a palyan. Tovabbi 4 energia egység
kertlhet még elhelyezésre a B jelzési teriletekre, amik tobbletként jelentkeznek.

Napenergia egységek - A

Az A terlleten mindig jelenlévd napenergia egységek az A jelli sarga négyzetekre kerilnek.

4 napenergia egység - A Elhelyezkedésiik az A jell terlileten

Napenergia egyséegek - B

Az id6jarastol figgben (lasd fentebb) 4 tovabbi napenergia egység is felkeriulhet a palyara, a B
jell sérga négyzetekre.

4 napenergia egység - B Elhelyezkedésiik az B jell tertileten

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Szélenergia egységek - A

4 szélenergia egység mindig talalhatd az A terilleten. Ezek az A jel( teriileten 1évé kis szélturbinat
jelképezd elemekre keriilnek felhelyezésre.

4 szélenergia egység - A 4 szélenergia egység kiindulasi helyzete az A
tertleten 1évé szélturbinakon

Szélenergia egység - B

Az iddjarastol fuggben (lasd fentebb) 4 tovabbi szélenergia egység is felkerllhet a palyara, a B
jelt zold négyzetekre. Mint lathatd, ezek nem egy-egy szélturbinan helyezkednek el.

4 szélenergia egység - B Elhelyezkedésiik az B jell tertileten

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 5



M AWROK

WRO 2021 - Regular Category - Senior

Vizenergia egység - A

4 vizenergia egység mindig talalhaté az A terlleten. Ezek az A jelli tertleten Iévé vizerdmi
tertletre kertilnek felhelyezésre.

4 vizeneriga egység - A 4 szélenergia egység kiindulasi helyzete az A
terlleten |évé vizerdmiben

Vizenergia egység - B

Az id6jarastol fuggben (lasd fentebb) 4 tovabbi vizenergia egyséqg is felkerulhet a pélyara, a B
jelt kék négyzetekre. Mint lathatd, ezek nem vizerém{iben helyezkednek el.

N
>

4 vizenergia egység - B 4 szélenergia egység kiindulasi helyzete a B
terlleten

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 6



M AWROE

WRO 2021 - Regular Category - Senior

Energia azonositd (2x sarga, 2x zo6ld, 2x kek)

Két sarga (nap), két zold (szél) és két kék (viz) energia azonosito talalhaté a palyan. Ebbél 6t
keril fel véletlenszerien minden fordulé elején a hazak mellé. Ezek jeldlik, hogy melyik haznak

milyen tipusu energiéra van sziiksége.

Energia azonositok

Haz mellé helyezett energia azonositdk

Napelem (2x)

Két napelem mindig talalhatd a palyan, a napelempark elétti sotét sarga terileten.

Napelem

= w
= W:
—
|

d

Napelem kiindulasi helyzete a versenykaor
elején

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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A vizerémiivet egy kerités védi, a robot ezt nem mozdithatja el vagy rongalhatja meg.

Vizerém keritése

A vizerédmU kerités kiindulasi helyzete a
versenykor elején

Tarolé akkumuléator

Az energia tarolasara szolgalé akkumulatort is egy kerités védi, a robot ezt sem mozdithatja el

vagy rongalhatja meg.

Téarolo akkumulator keritése

A tarolé akkumulator kerités kiindulasi
helyzete a versenykor elején

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Sorsolas 6sszegzése

Mint korabban irtuk, minden fordulé elején Gjra kell sorsolni az idéjarasi viszonyokat.
Tovabba az energia azonositék helyzete is minden fordul6 elején sorsolasra kerul.

Egy lehetséges sorsolas lathaté itt lentebb. A tébblet energia forrasa a nap. A szines X jeldli a
nap-, szél- és vizenergia egységeket. A szines koérok pedig a kilénb6zd energia azonositdkat.

B AWROR

Smart
Energy Usage

Junieer

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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4. Versenyfeladatok

A kdnnyebb érthetéség kedvéért a részfeladatokat kiilon magyaradzzuk tobb részben.
A csapatok maguk dénthetnek arrél, milyen sorrendben hajtjak végre a részfeladatokat.

4.1. Energiaellatas telepitése

A robot f6 feladata olyan energiaellatas telepitése, amilyenre az adott hdznak sziiksége van. Rész
pontok kaphat6k ugyan, de teljes pontszamot csak azok az energiaegységek érnek a haz piros
terliletén, amik egyeznek a haz melletti energia azonositdk szineivel.

Egy haz energia ellatasdhoz négy egység energiara van szilkség. Ennél tébb energia egység
esetén az adott hazon talalhat6é 6sszes egység 0 pontot ér. Az nem szamit, hogy az energia az A
vagy a B jelzésii terlletekrdl érkezik.

Plusz pont jar azért, ha az energiaellatas teljesen lefedi a haz energia igényeit. Egyrészt mind a
négy egyseég olyan szin(, amilyenre a haznak sziiksége van az energia azonositok alapjan.
Masrészt mindegyik hazhoz tartozé azonosité szinébdl talalhaté legalabb egy olyan szinli egység
a hazon. Ezen felll felhasznalhaték még az éppen adott tobblet energia egységei is.

Az alabbi tabldzat bemutat néhany példat arra, hogy a hézak milyen energiaellatassal
rendelkezhetnek a kiilénb6zé energia azonositd sorsolasok esetén, ebben a példa forduldban
napenergiabdl all rendelkezésre tobblet.

Példak energiaellatasra
Tobblet Energia Lehetséges Lehetséges Helytelen ellatas
energia azonositok a haz | helyes ellatas helyes ellatas
mellett
Nap Sarga (nap) & 1 sarga egység 3 sarga egység 3 sarga egység
Zold (szél) 3 z0ld egység 1 z6ld egység 1 kék egység
(nincs zold és a
kékre nincs
szikség)
Nap Kék (viz) 4 kék egység 2 kék egység 2 kék egység
2 sarga egység 2 zold egység
Nap Z6ld (szél) & 1 zold egység 3 z0ld egység 1 zold egység
Kék (viz) 2 kék egység 1 kék egyseg 1 kék egység
1 sarga egység 1 sarga egység
(nem elegendd
mennyiség
energia)

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Nap Zold (szél) & Kék 4 z6ld egység
(viz) (viz egység
hianyzik)

4.2. Tobblet energia tarolasa

Négy egység energia marad meg tébbletként, amiket nem kell felhasznalni valamelyik haz
ellatdsahoz. Az id6jarastdl és a hazak igényétdl fligg, hogy melyik energia egységek maradnak ki
tobbletként.

Fontos, hogy minden megujuld energiat taroljunk késébbre, a robotnak tehat ezeket az
egységeket a tarolé akkumulator teriletére kell vinnie.

Pontot akkor érnek, ha a tarolé akkumulatorban maximum négy egység talalhaté.
4.3. Napelemek elforditasa

A napelemek csak akkor nyujtanak maximalis teljesitményt, ha megfelelé szégben allnak a
naphoz képest. A robotnak el kell forditania a napelemeket a nap irdnyaba.

Pont jar minden napelemért, amelyik elforditva teljesen a vilagos sarga tertleten beliil talalhaté
és allo helyzetben marad.

4.4. Robot parkolasa

A versenyfeladatok akkor fejezédtek be teljesen, ha a robot visszatér a rajt / cél teriletre, megall
€s a robot felllnézetbdl teljes terjedelmével a rajt / cél tertleten belll talalhaté (kdbelek nem
szamitanak).

4.5. BoOnusz pontok

Bbonusz pont jar azért, ha a robot nem mozditja el vagy rongalja meg a vizerdmi keritését és
egyik szélturbinat sem.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 11
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5. Pontozas

Definiciok a pontozashoz

“Teljesen” azt jelenti, hogy az adott palyaelem csak a kijeldlt terilettel érintkezik (a fekete
vonal nem szamit bele a kijelolt teriletbe).

Feladatok Egy Ossz

Energia ellatas telepitése (max. 4 egység hazanként, tobb egység esetén a hadzban
talalhaté minden egység 0 pontot ér)

Energia egység teljesen a haz teriiletén, de nem egyezik egyik 2 24
energia azonosito vagy a tdbblet energia szinével sem.

Energia egység teljesen a haz teriiletén és egyezik valamelyik energia 8 96
azonosit6 vagy a tébblet energia szinével.

Teljes helyes energia konfiguracié (az adott hazban talalhaté 6sszes 12 36
egység teljesen a haz teriletén talalhatd, mindegyik energia azonosité
szinéhez legalabb egy egység talalhaté a hazban és nincsen kdztik
helytelen szin(i egység)

Tobblet energia egységek tarolasa (max. 4 utan jar pont)

Az energia egység teljesen a tarolé akkumulator keritésén beliil 5 20
talalhat6 és a kerités nem mozdult el (a vilagos szurke terlletrdl) és
nem rongalédott meg.

Napelemek elforditasa

Napelem teljesen a vilagos sarga tertleten belll és a kiindulasi 10 20
helyzetével megegyezben allé helyzetben.

Robot parkolasa

A robot teljes terjedelmével a rajt / cél tertileten belll taldlhat6 (csak 14
ha mas versenyfeladatért, ami nem bénusz, is szerzett pontot).

Bénusz pontok

A vizerém keritése nem mozdult el vagy rongaloédott meg. 12
A szélturbina nem mozdult el vagy rongalédott meg. 3 12
Maximum Pontszam 210

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 12
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Pontozodlap

Csapatnév: Fordulo:

Feladatok Egy Ossz #

Ossz

Energia ellatas telepitése (max. 4 egység hazanként, tobb egység esetén a hazban
talalhaté minden egység 0 pontot ér)

Energia egység teljesen a haz teriiletén, de nem egyezik 2 24
egyik energia azonositd vagy a tdbblet energia szinével
sem.

Energia egység teljesen a haz teriiletén és egyezik 8 96
valamelyik energia azonositd vagy a tébblet energia
szinével.

Teljes helyes energia konfiguracié (az adott hdzban 12 36
talalhaté 6sszes egység teljesen a haz teriletén talalhato,
mindegyik energia azonositd szinéhez legalabb egy
egység talalhatdé a hazban és nincsen koztiik helytelen
szin( egyséQ)

Tobblet energia egységek tarolasa (max. 4 utan jar pont)

Az energia egység teljesen a tarol6 akkumulator keritésén 5 20
belll talalhaté és a kerités nem mozdult el (a vilagos
szlrke teriletrél) és nem rongalédott meg)

Napelemek elforditasa

Napelem teljesen a vilagos séarga teriileten beliil és a 10 20
kiindulasi helyzetével megegyezden allo helyzetben.

Robot parkolasa

A robot teljes terjedelmével a rajt / cél terlileten beldl 14
talalhaté (csak ha mas versenyfeladatért, ami nem
bonusz, is szerzett pontot)

Bonusz pontok

A vizer6m keritése nem mozdult el vagy rongalédott 12
meg.

A szélturbina nem mozdult el vagy rongélédott meg. 3 12
Osszes pont 210

Villam Kihivas

Végs6 pontszam

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd.
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Id6 masodpercben

Csapattag alairasa

Pontozasi segédlet

Bir6 alairasa

Energia ellatas telepitése (max. 4 egység hazanként, tébb egység esetén a hazban

talalhaté minden egység 0 pontot ér)

Energia egység teljesen a haz teriiletén, de nem egyezik egyik 2 24
energia azonositd vagy a tdbblet energia szinével sem.
e Energia egység teljesen a haz teriletén és egyezik valamelyik 8 96
energia azonosit6 vagy a tobblet energia szinével.
Teljes helyes energia konfiguracié (az adott hazban talalhaté dsszes 12 36

egység teljesen a haz teriletén talalhaté, mindegyik energia azonosité
szinéhez legaldbb egy egység talalhato a hazban és nincsen koztik

helytelen szinli egység)

Fontos: Az alabbi pontozasi példak arra az esetre vonatkoznak, ha a hapenergiabdl talalhaté

tobblet a palyan.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd.

Olympiad Association Ltd.
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Energia egység teljesen a
terileten nem kell allnia)

Energia egység nincs
teljesen a terlileten

Energia egység teljesen a
teruleten (minden palyaval
érintkezd rész a haz
tertletével érintkezik)

Energia egység nincs a

b .

tertleten (a hurok a terileten
kivil érintkezik a palyaval)
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44 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
+ 12 pont a teljes helyes konfiguracioért

44 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
+ 12 pont a teljes helyes konfiguraciéért

26 pont
1 energia egység, darabja 2 pont (2)
3 energia egység, darabja 8 pont (24)

44 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
+ 12 pont a teljes helyes konfiguracidért

44 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
+ 12 pont a teljes helyes konfiguracioeért

20 pont
2 energia egység, darabja 2 pont (4)
2 energia egység, darabja 8 pont (16)

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Hcil 4 5

44 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
+ 12 pont a teljes helyes konfiguracioért

44 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
+ 12 pont a teljes helyes konfiguraciéért

PP

24 pont
3 energia egység, darabja 8 pont (24)

32 pont
4 energia egység, darabja 8 pont (32)
A teljes konfiguraciéhoz hianyzik legalabb
egy kék egység is.

10 pont
1 energia egység, darabja 2 pont (2)
1 energia egység, darabja 8 pont (8)

&

16 pont
2 energia egység, darabja 8 pont (16)
A teljes konfiguraciéhoz hianyzik két egység.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.

© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd.
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0 pont
Négynéll tdbb egység a hazban.

Az energia egyséd teljesen a tarolé akkumulator teriletén talalhaté és a fal nem mozdult
el vagy rongalédott & 5 pont darabja

Figyelem: Akar az 6sszes tobblet energia egység elhozhaté a tarolé akkumulator
terlletére.

k vd L

10 pont (2 a terlleten) 5 pont (bal oldali nincs a

20 pont (4 a terileten)
tertleten)

4

20 pont (max. 4 egység utan 0 pont (kerités
jar pont) megrongalddott)

7/

0 pont (kerités elmozdult)

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 18
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Napelem teljesen a vildgos sarga terileten beliil és a kiindulasi helyzetével
megegyezben allé helyzetben_e 10 pont darabja

— e o

10 pont 10 pont 0 pont (nem &ll6 helyzetben
van)

0 pont (nincs teljesen a
vildgos sarga tertileten)

A robot teljes terjedelmével a rajt / cél tertileten belil talalhaté (csak ha mas versenyfeladatért,
ami nem bénusz, is szerzett pontot) € 14 pont

A robot feltinézetbdl teliesen A robot felllnézetbdl teljesen 0 pont, robot feltilnézetbdl

a rajt / cél teriileten belul a rajt / cél tertileten belul nincs teljesen a rajt / cél
talalhato. talalhato, a kabelek nem tertleten belul.
szamitanak.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 19
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A vizeré6m( keritése nem mozdult el vagy rongalédott meg. € 12 pont

12 pont 12 pont, belil maradt a 0 pont, kimozdult a
vilagossziirke terileten. vildgosszirke teriletrél.

0 pont, megrongalédott.

A szélturbina nem mozdult el vagy rongalédott meg. & 3 pont darabonként

P

3 pont, belll maradt a 0 pont, kimozdult a
vildgossziirke tertleten. vildgosszirke terdletrél.

SR

0 pont, megrongalddott.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 20
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6. Helyi, regionalis és nemzetkdzi versenyek

WRO versenyeket tobb mint 80 orszagban rendeznek és tudjuk, hogy a kiilénb6z6 orszagok
csapatai, kulonb6z6 nehézségi fokot varnak el. Az ebben a dokumentumban leirt verseny
feladatokat a nemzetkdzi WRO versenyeken fogjuk hasznalni.

A WRO fontosnak tartja, hogy minden résztvevé j6 éiményekkel gazdagodjon a verseny soran.
Kevesebb tapasztalattal rendelkez6 csapatok szamara is meg kell teremteni a lehet6séget, hogy
sikeresek legyenek és pontokat szerezzenek. Ezzel éplil fel bennlik lassan az 6énbizalom ahhoz,
hogy Uj technikai készségeket sajatitsanak el.

Mindegyik orszag sajat Nemzeti Szervezéje donthet ugy, hogy a feladatokat egyszeriisiti a
helyi, regiondlis vagy nemzeti versenyekre. Dontéseiket maguk hozzdk meg ezzel
kapcsolatban a helyi viszonyoknak megfeleléen. Itt adunk néhany étletet, hogyan lehet a
feladatokat kénnyiteni.

Lehetséges konnyitések:

e Az id6jaras sorsolasa az egész versenynapra szol
e Az energia azonositok sorsolasa az egész versenynapra szol
o Az energia azonositok allanddk, nincs sorsolas
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