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Bevezet6

A robotika kivaléan alkalmas fellletet ad a 21. szazadi készségek elsajatitasara. A robotikai
kihivasok megoldasa el6segiti a fiatalok innovativ gondolkodasat és fejleszti a problémamegoldo
képességiket. A robotika tobb iskolai tantargyat is feldlel, igy a diakoknak egyszerre kell tanulniuk
és fejlesztenitlk magukat a természettudomanyok, technolégia, tervezés, matematika és
programozas tertletén.

A robotok épitésének egyik legnagyobb el6nye, hogy a diakok kézben jél szérakoznak is. Egyutt
dolgoznak és egylitt fedezik fel a sajat megoldasaikat az adédo problémakra. A coachok segitik ket
ezen az uton, kell6 tavolsagtartassal, hogy a diakok maguk élhessék at sajat sikereiket és
kudarcaikat egyarant. Mikozben ebben a tamogaté és intenziv kornyezetben fejlédnek, a gyerekek
szinte észrevétlenil szivjak magukba a tudast.

Végsd soron pedig a tiszta versenyzés végén minden résztvevé elmondhatja, hogy a legjobbjat
nyujtotta, sokat tanult és j6l éiményekkel gazdagodott.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Fontos valtozasok 2021-ben

Szabdly Valtozas

21./211./3.3 A LEGO® MINDSTORMS® Robot Inventor szett bevezetése.

2.5. Coaching id6 lehetésége belekerilt a szabalyokba.

2.8. A LEGO elemek lehetséges médositasanak részletezése.

6.10. Szabalyvaltozas, hogy a vezérlbegységnek nem kell kikapcsolt allapotban
lennie a versenykdr kezdeténél.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a versenyszezon ideje alatt tovabbi tisztaz6 és magyaraz6 szabalyok
kerilnek ki a hivatalos WRO Kérdések és Valaszok szekcidéban. Az itt kdzzé tett valaszok
hivatalosan is a szabalyok részét képezik. A WRO Kérdések és Valaszok itt talalhatéak meg:
https://wro-association.org/wro-2020/questions-answers/

Az altalanos szabalyok (csapatok mérete, coachok, korosztalyok, stb.) megtalalhatéak a

honlapunkon:

https://wro-association.org/competition/requlations/

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Regular Kategoéria Szabalyok

A verseny szabalyait a World Robot Olympiad Association allitotta 6ssze.

1. Meglepetés szabaly

1.1.

A meglepetés szabaly egy kiegészité szabaly, amit a verseny napjan reggel ismertetnek
a résztvevokkel.

1.2. A meglepetés szabalyt irdsban kell a csapatok szamara atadni.
2. Anyagok
2.1. A robothoz hasznalt vezérl6, a motorok és a szenzorok mind LEGO® Education

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Robotics kell legyen, NXT, EV3 vagy SPIKE PRIME platformmal. Az egyetlen
megengedett harmadik cég altal gyartott szenzor a HiTechnic Color Sensor. Barmilyen
egyéb gyartmanyu termék hasznélata tilos. A csapatok nem modosithatjdk az eredeti
LEGO® darabokat.

Csak LEGO markajelzéssel ellatott elemek haszndlhatéak fel a robot épitéséhez. WRO
azt ajanlja, hogy ehhez a LEGO MINDSTORMS Education elemeket hasznaljak a
csapatok.

Az Osszes szamukra sziikséges felszerelést, szoftvert, laptopot a csapatoknak kell
magukkal hozniuk a versenyre.

A csapatoknak maguk kell gondoskodniuk csere alkatrészekrél. Barmilyen baleset vagy
rosszul mikodd eszkdz esetén a WRO nem koételes gondoskodni javitasrol vagy
cserérol.

A coachok nem léphetnek be a versenytertiletre vagy adhatnak tanacsot a csapatuknak
a verseny ideje alatt. Ez aldl kivételt képez a hivatalosan bejelentett coaching idd, amikor
a coachok beléphetnek a versenyteriletre.

A robotot teljesen szétszerelt allapotban kell tartani, az elemek eredeti allapotukban kell
legyenek (nem el6re dsszeszerelve), amig az 6sszeszerelési id6 el nem kezdédik. Pl.: a
kerekeken nem lehet rajta az abroncs.

A versenyterlletre a csapat csak a programot és a hozza kapcsolédé megjegyzéseket
hozhatja magaval, mas informaciot tilos magukkal hozni. Nem lehet naluk atmutaté vagy
egyeb instrukcio irasos, illusztralt vagy kép formatumban sem...

1. arobot 6sszeszerelésérdl
2. aprogramozassal kapcsolatban
3. barmilyen stratégiai céllal.
Tilos a robotokon nem LEGO elemeket hasznalni az 6sszeszereléshez, pl.: csavarok,

ragasztd, ragasztészalag. A LEGO elemeken semmilyen véaltoztatds nem hajthat6 végre
(pl.: vezérl6egység, motor, szenzor, stb.) Az egyetlen kivétel ez alél a LEGO kotél és
cs6, amik méretre vaghatoak szikség esetén. Ezen szabaly megsértése azonnali
kizarassal jar.

A vezérlbegységen mindegyik korosztaly (Elementary, Junior, Senior) szamara
szabadon véalaszthat6 szoftver vagy firmver hasznalhato.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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2.10. A csapatok a robotjaikhoz nem osztozhatnak ugyanazon a laptopon és/vagy
programon a verseny napjan.

2.11. A WRO Nemzetkdzi Dontdjén az egyetlen megengedett akkumulator az NXT / EV3 /
SPIKE vezérléegységekhez a hivatalos LEGO ujratdltheté akkumulator (SPIKE/Robot
Inventor-hoz no. 45610, EV3-hoz no. 45501, NXT-hez no. 9798 vagy 9693).
For the WRO International Final the only allowed battery SPIKE/EV3/NXT must be an
official LEGO rechargeable battery (no. 45610 for SPIKE/Robot Inventor, no. 45501 for
EV3, 9798 or 9693 for NXT).

3. Robotra vonatkozé szabéalyok

3.1. A robot maximalis mérete a feladat végrehajtasa el6tt 250 mm x 250 mm x 250 mm. A
feladat megkezdése utan a robot méretére nincs korlatozas.

3.2.Ha a csapatok barmilyen eszkdzt szeretnének haszndélni ahhoz, hogy a robotot
elhelyezzék a start terlleten, annak kizarélag LEGO® elemekbdl kell allnia, bele kell
férnie a 250 mm x 250 mm x 250 mm méretbe és el kell tavolitani a program futtatasa
el6tt.

3.3. Acsapatok egy vezérléegységet hasznalhatnak (SPIKE PRIME, EV3, NXT vagy a Robot
Inventor szett vezérl6je). A csapatok hozhatnak magukkal tébb vezérléegységet is, de a
gyakorlas és versenykdrok alatt csak egyet hasznalhatnak. A tovabbi
vezérlbegységeknek a coachnal kell lennilk és ha ki szeretnék cserélni, akkor
értesitenitk kell errél a birdkat.

3.4. A vezérléegységet (SPIKE, EV3, NXT) ugy kell elhelyezni a roboton, hogy a program
kénnyedén ellendrizhet6 legyen rajta és a robot kbnnyen megallithato legyen.

3.5. A felhasznalhaté6 motorok és szenzorok szama nincs korlatozva, viszont csak hivatalos
LEGO® anyagok hasznalhatk a motorok és szenzorok csatlakoztataséara.

3.6. A csapatok semmilyen cselekvéssel vagy mozdulattal nem befolyasolhatjak vagy
segithetik a robot mikodését miutan elinditottédk azt (futtattdk a programot vagy a
kozéps6 gomb megnyomasaval aktivaltdk a robotot). Ennek a szabalynak a
megszegése esetén a csapat az adott versenykdrre O pontot kap.

3.7. A robotnak énalléan kell miikddnie és a feladatokat végrehajtania. Mindennem( radié
kommunikacié, tavvezérlés és vezetékes vezérlés tilos a robot mikodése kdzben.
Ennek a szabalynak a megszegése esetén az adott csapat azonnal kizarasra keril a
versenybdl és el kell hagynia a helyszint.

3.8. A robot a f6 elemeken (vezérl6egység, motor, szenzor) kivil barmelyik darabjat a
versenypalyan hagyhatja, ha szilkséges. Amint egy elem a versenyasztalt vagy a palya
elemeit érinti és nem érintkezik a robottal, onnantél az szabad LEGO elemnek szamit,
ami nem része a robotnak tébbé.

3.9. A Bluetooth és Wi-Fi funkciéknak mindig kikapcsolt &allapotban kell lennitk. A teljes
programnak a vezérléegységen kell futnia.

3.10. A programok tarolaséra SD kartya hasznélata megengedett. Az SD kartyat a robotok
ellendrzése el6tt be kell helyezni a robotba és tilos eltavolitani onnan a verseny teljes

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 5



M AWROK

WRO 2021 — Regular Category Rules

ideje alatt.

4. Versenyasztal és —palya specifikacioi

4.1. AWRO versenypalya mérete mindegyik korosztalyban 2362 mm x 1143 mm.

4.2. A versenyasztal belsé mérete 2362 mm x 1143 mm (mint a versenypalya) kell legyen
vagy maximum + / - 5mm eltérés megengedett minden irAnyban.

4.3. A versenyasztal oldalfalanak magassaga 70 +- 20mm.

4.4. Minden fekete vonalnak legalabb 20 mm szélesnek kell lennie.

4.5, Aversenypalyat matt felliletl anyagra kell nyomtatni (a szinek ne tiikr6z6djenek vissza!).
Erre az egyik legmegfeleldbb anyag a PVC 510 g/m2 A versenypalya anyaga ne
készlljon tal puha anyagbdl.

4.6. AWRO Nemzetkdzi Szervezete a honlapjan biztositja mindenki szamara, hogy ugyanazt
a versenypalyat tudja kinyomtatni, ami a WRO Nemzetk6zi Vilagdéntdjén is hasznalva
lesz.

4.7. Ha a regiondlis / nemzeti fordulé soran a WRO altal kiadott versenypalyatdl eltérd palya
lesz hasznalva (mas asztalméret, falak, versenypdlya anyag stb.), arr6l a nemzeti
szervezbnek kotelessége tajékoztatni a versenyen indulé csapatokat.

5. A verseny elétt

5.1. Minden csapatnak a szamukra kijelolt helyen kell felkésziinie a versenykdrre az
ellenérzési id6ig, amikor a csapat robotjat a meghatarozott terlletre kell helyezni.

5.2. A csapatok nem nyulhatnak hozza az eszkdzeikhez, amig el nem kezdddik az
Osszeszerelési id6.

5.3. Az épitési szakasz megkezdése el6tt a birdk ellenérzik, hogy a robotok valéban szét
vannak-e szedve. A csapatoknak meg kell mutatni, hogy a robot épitéelemei kuldnalld
darabok. Az ellendrzési id6 alatt a csapattagok nem nyulhatnak sem az épitéelemekhez,
sem pedig a laptophoz / tablethez. Az épitési id6 csak akkor kezd6dik meg, ha azt az
ellenérzés utan hivatalosan bejelentik.

6. A verseny

6.1. A verseny bizonyos szamu forduldbdl, épitési id6bdl (150 perc), programozasi és
tesztelési id6bél all.

6.2. Ha az adott korcsoportra vonatkozé Jatékszabalyok masképpen nem rendelkeznek, a
palyaelemek sorsolasa a versenykdrdk megkezdése elbtt térténik (miutan a csapatok
atadtak a robotot).

6.3. A versenyz6k nem valtoztathatnak a roboton és nem programozhatjak azt a kijelolt
épitési, atépitési és teszt idékon kivdl.

6.4. A csapatok minden versenykér elétt kapnak idét a robot (at)épitésére, programozasara

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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és kalibralaséara.

6.5. A versenyzOk akkor kezdhetik épiteni a robotot, amikor az épitési id6t hivatalosan
bejelentik. Ekkor azonnal megkezdhetik a programozast és tesztelést is.

6.6. Ha a csapatok tesztelni szeretnék a robotot az erre kijeldlt id6szakban, a robottal a
keziikben kell varakozni a versenyasztalndl, hogy sorra keriljenek. Laptopot / tabletet
nem lehet a versenyasztalhoz vinni.

6.7. A csapatoknak a kijelolt ellenérzési helyre (karantén) kell tennitk a robotot minden
épitési vagy karbantartasi id6szak végén. Ezt kdvetben a birdk ellendrzik, hogy a robot
megfelel-e minden elbirasnak. Sikeres ellenérzés esetén a robot megkezdheti a
versenykaorét.

6.8. Ha az ellenérzés soran a bird ugy talalja, hogy a csapat nem tartotta be a szabalyokat,
a csapat harom percet kap ennek kijavitasara. Azonban a csapat nem vehet részt a
versenykdrben, ha az adott id6 alatt nem sikeril a szabalytalansag kijavitasa.

6.9. Mikor a robot a karantén tertletére kerul az ellen6érzéshez, csak egyetlen végrehajthato
programja lehet. A biroknak lehetdséget kell biztositani arra, hogy ezt ellenérizzék.
Amennyiben a programozasi fellilet engedi, ezt a programot nevezzék el ,runWRO”-nak.
Ha lehetséges projektmappa készitése, azt ,WRO” néven kell Iétrehozni. Ha a csapat
olyan programozasi felliletet hasznal, ahol nem lehetséges atnevezni a programot, azt
jeleznitik kell a birék felé (pl. a hasznalni kivant program nevét felirni egy lapra a
karanténban lévé robot mellé). Mas fajlok — pl. alprogramok — lehetnek ugyanabban a
kényvtarban, de tilos futtatni 6ket. Ha a roboton nincs egyetlen program sem, akkor
abban a versenykérben nem indulhat.

6.10. A robotnak 2 perce van, hogy a feladatot teljesitse. Az id6 akkor indul, amikor a bird
jelzést ad a rajtra. Ha a jatékszabalyok masként nem rendelkeznek, a robotot agy kell
elhelyezni a rajtteriileten, hogy a robot vetiilete a jatékterileten teljesen a rajtteriileten
belll legyen. A rajtteriileten a csapattagok végrehajthatnak fizikai médositasokat a, tilos
azonban adatok bevitele a programba a pozicidk valtoztatasa vagy a robot részeinek
allitasa révén, valamint tilos barmely szenzor kalibraldsa. Amennyiben egy bird ilyet
észlel, a csapat kizarhaté a versenybdl.

Amint a csapattagok végeztek a robot részeinek megigazitasaval, a bir6 jelt ad az
SPIKE/EV3/NXT/Robot Inventor vezérlbegység bekapcsolasara és a program
kivalasztasra (de nem a futtatasara). Ezutan, a bir6 megkérdezi a csapatot, hogy milyen
maodon fogjak elinditani a robotot. Két lehetéség van:

1. arobot azonnal mozogni kezd a bekapcsolas utan;

2. arobot a kozépsé gomb megnyomasa utan kezd el mozogni, mas robot vagy

szenzor nem hasznalhato az inditashoz.

Az a) esetben a bir6 ad jelzést a rajtra, és a csapat egyik tagja lefuttatja a programot. A
b) esetben a csapat egyik tagja futtatja a programot és var az indulasara. Ekkor mar tilos
a robot vagy barmely része pozicidjanak megvaltoztatasa. Ezt kdvetéen a bird jelzést ad
a rajtra, és a csapat egyik tagja megnyomja a robotot elindit6 gombot.

6.11. A feladat végrehajtasa kdzben felmerulé kérdések esetén a végsé dontést a bird
hozza meg. A bir6k dontésiiket az adott szituacié kontextusaban potencialisan

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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el6forduld legrosszabb kimenetel figyelembevételével hozzak meg.

6.12. Ha a csapat véletlenil a bird jelzése el6tt inditja el a robotot (egyértelmiien nem
taktikai Iépésbdl, pl.: nagyon izgult) a biré déntése, engedi-e, hogy a csapat Ujra, jelzésre
elinditsa a robotot.

A versenykdrnek és a rendelkezésre allé idének akkor van vége, ha:

1. lejar a 2 perc, ami alatt a robotnak teljesiteni kell a feladatot,

2. egy csapattag hozzaér a robothoz vagy barmelyik palyaelemhez a robotmenetkor
alatt,

3. arobot teljesen elhagyja a versenypdalyat,

4. szabalytalansag torténik,

5. A csapat egyik tagja hangosan azt kialtja ,STOP” és a robot mar nem mozog. A
bir6 akkor allitia meg az idét és kezdi a pontozast, amikor a robot mar nem mozog.

6.13. Mindegyik versenykdr utan a bir6 kiszamolja hany pontot szerzett a robot a feladat

végrehajtasa soran. A csapat egyik tagjanak a pontozoélapot ala kell irnia, amin szerepel
a kapott pont, amennyiben egyetért azzal.

6.14. A csapat rangsorolasa a teljes versenyre vonatkozéan torténik. Példaul: ez lehet az
adott menetkérben megszerzett legjobb pontszam vagy a harom versenykdr alapjan a
legjobban sikerult menetkér. Ha tobb csapatnal is pontegyezés van, akkor azt is
figyelembe kell venni, hogy a robot mennyi idé alatt teljesitette az adott menetkort.
(Azokban az esetekben, ahol még nem szamitottak bele a kapott pontszamba az id6t).
Ha ezek utan is holtverseny lenne, figyelembe kell venni a csapat egész versenyre
vonatkozd teljesitményét, melyik szerzett magasabb pontszamot a tobbi versenykdrben.

6.15. A végsé pontérték nem lehet minusz pont. Ha a biintetépontok miatt a végeredmény
negativ szam lenne, akkor O pontot kell adni a csapatnak. Pl.: a csapat 5 pontot szerzett
a feladat teljesitése soran és -10 blnteté pontot, akkor a végs6é pontszam 0 lesz.
Ugyanugy 0 lesz a végeredmény abban az esetben is, ha 10 pontot szerez a csapat és
-10 bintetépontot.

6.16. Az (&t)épitési szakaszokon Kkivil a csapatok semmilyen valtoztatdst nem
végezhetnek a roboton és nem cserélhetik le azt. (Példaul az ellenérzési id6 alatt a
csapatok nem tolthetnek le programot a robotra és nem cserélhetnek benne elemet.)
Azonban az elemek toltése engedélyezett barmely erre kijeldlt ellendrzési idében. A
csapatok nem kérhetnek id6t.

7. Csapatterilet
7.1. A csapatnak az elére kijeldlt helyen kell 6sszeszerelnie a robotot. Minden csapatnak van
egy kijelolt tertilete a verseny ideje alatt. A versenyz8kdn és a WRO Szervezébizottsaga
altal kijelolt személyeken kivil mas nem tartdzkodhat a versenyteriileten.
7.2. A verseny lebonyolitasdhoz rendelkezésre all6 eszkbzoket és a versenyre kijeldlt
terlileteket az adott versenyt szervezd bizottsag hatarozza meg.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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8. Tilalmak

8.1. Tilos a versenypalydk / versenyasztalok, mas csapat eszkdzeinek vagy a robotjanak a

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.
8.5.

8.6.

megrongalasa.

Tilos veszélyes eszkd6zok hasznalata vagy olyan magatartas tandsitdsa, ami
megzavarhatja a verseny zékkenémentes lebonyolitasat.

Tilos nem odavalé szavak hasznalata vagy nem megfelel6 magatartas tanusitasa a tobbi
csapattal, csapattagokkal, birokkal, személyzettel, latogatokkal szemben.

Tilos a kijeldlt versenytertletre mobiltelefont vagy olyan eszkdzt bevinni, ami képes
vezetékes vagy vezeték nélkili kapcsolat létesitésére.

Tilos ételt vagy italt bevinni a kijeldlt versenyteriletre.

Tilos a versenyzéknek olyan eszkdzt, mdédszert hasznalni a verseny ideje alatt, amivel
kiils6 segitséget kérhetnek a feladatok megoldasahoz. A versenyterileten Kkivil
IévBknek is tilos kommunikalni a versenyzdkkel a verseny ideje alatt. Az a csapat,
amelyiknél bebizonyosodik, hogy kulls6 segitséget hasznalt a feladat végrehajtasahoz
diszkvalifikdlja magéat és azonnal el kell hagynia a versenyteriletet. Amennyiben
szilkséges a kommunikacid, a bizottsdg engedélyezheti a csapat tagjai szamara, hogy
kommunikaljanak egymassal a verseny személyzete egy tagjanak felligyelete mellett
vagy a birok engedélye alapjan irasban.

Minden mas helyzetet a birok kdzbeavatkozasnak vagy a verseny megzavarasanak
tekinthetnek.

9. Tisztaversenyzés

9.1.

9.2.

9.3.

A WRO versenyen val6 részvétellel a csapattagok és a csapatvezet6 elfogadjak a WRO
Etikai Kédexét, ami az alabbi linken talalhatd: https://wro-
association.org/competition/wro-ethics-code/

Minden csapatnak a csapattagok és a csapatvezet6 altal alairt WRO Etikai Kodexet
magaval kell hoznia a versenyre és a birok részére at kell adni még a verseny
megkezdése elbtt.

Ha a verseny soran a bird ugy latja, hogy az Etikai Kodexben felsoroltak kdzil valamelyik
szabalyt egy csapat megszeg, a kdvetkez6 lehetéségek valamelyikét vagy akar
egyszerre tobbet is alkalmazhat:

a. A csapat idébiintetést kaphat, maximum 15 percet. Ebben az idében a csapattagok
nem nyulhatnak a robothoz és nem végezhetnek el rajta semmilyen valtoztatast.

b. A csapatot egy vagy akar tobb versenykorbél is kizarhatja.

c. A csapat akar 50%-0s pontlevonast is kaphat egy vagy akar tdbb versenykdrben is.
d. Acsapat nem vehet részt a kbvetkezd versenykorben (pl.: abban az esetben, ha van
tovabbjutasi lehetéség a TOP 16-ba, TOP 8-ba, stb.).

e. A csapat nem kvalifikalhatja magat a nemzeti forduléra (regionalis versenyek esetén)
/ vilagdéntére.

f. A csapatot diszkvalifikalja, teljesen kizarja a versenybél.
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10. Internetes megoldasok / Masolt robotok és programok

10.1.

10.2.

10.3.

Ha egy csapatndl felmerll, hogy a megoldast, amit hasznalt a feladat végrehajtasahoz
(beleértve a hardware-t és / vagy a software-t is) az internetrél / harmadik féltél vasarolta,
vagy egyértelmiien bizonyithatd, hogy nem a csapat sajat Otlete, a csapatot egy felallitott
bizottsag fogja megvizsgalni. Amennyiben bebizonyosodik, hogy valéban nem sajat otletet
hasznaltak, lehetséges, hogy a versenybdl kizarasra kertlnek.

Ha egy csapatnal felmerlll, hogy egy masik csapathoz nagyon hasonl6 megoldast
hasznalnak a feladat végrehajtdsahoz (beleértve a hardware-t és / vagy a software-t is!) vagy
egyértelmien bizonyithatd, hogy nem a csapat sajat 6tlete, a csapatot egy felallitott bizottsag
fogja megvizsgalni. Amennyiben bebizonyosodik, hogy valéban nem sajat ttletet hasznaltak,
lehetséges, hogy a versenybél kizarasra keriilnek. A vizsgalatot abban az esetben is
lefolytatjak, ha a hasonlé megoldassal versenyzd csapatok ugyanabba az intézményben
tanulnak / ugyanarra a szakkorre jarnak / ugyanaz a csapatvezetdjuk.

Ha egy csapatnal felmerill, hogy a megoldas, amit alkalmaznak a feladat végrehajtasahoz
(beleértve a hardware-t és / vagy a software-t is!) nem a csapat sajat Otlete, a csapatot egy
felallitott bizottsag fogja megvizsgalni. Amennyiben bebizonyosodik, hogy valéban nem sajat
Otletet hasznaltak, lehetséges, hogy a versenybdl kizarasra kerulnek.
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