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Bevezetd

A robotika csodalatos lehet6séget nyujt ahhoz, hogy elsajatitsuk a XXI. szazadi képességeket.
A robotikai kihivasok megoldasa 0sztdnzi az innovaciot és a diakokban fejleszti a kreativitast
és a problémamegoldasi képességeket. Mivel a robotika tébb tantargyat 6tvdz, a didkoknak a
tanulniuk kell és a megszerzett tudomanyos, technoldgiai, gépészeti, matematikai és
programozasi tudasukat a gyakorlatban kell alkalmazniuk. A robotok tervezésének legjobb
része, hogy a didkok élvezik. Csapatként dolgoznak, sajat megoldasokat fedeznek fel. A
csapatvezet6k iranyitjak 6ket a folyamat soran, azutan visszavonulnak és hagyjak, hogy a
tanulok megtapasztaljak sajat gy6zelmeiket és kudarcaikat. A digkok kivirulnak ebben a
tamogaté kdrnyezetben, ahol a tanulas olyan természetes, mint a Iélegzetvétel.

A nap végére, a tisztességes verseny végére a diakok elmondhatjak, hogy minden télik
telhetdt megtettek, tanultak és jol szérakoztak.
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A jaték leirasa

WRO Football célja, hogy ahol lehet, a valodi futballt tikrozze. Kétfés csapatok két autondm
robottal infravords sugarakat kibocsajté labdat kerget a WRO méretii asztalon, azzal a céllal,
hogy tébb golt 16j6n, mint az ellenfél.

WRO Focipalya

A szervezbknek tisztaban kell lennitk azzal, hogy a WRO Focipalyak helyenként kiilénb6zéek,
mert mindenhol mas anyag és felszerelés all rendelkezésre. A palya méretei nem
befolyasoljak a didkokat, hogy rész vehessenek a kihivasban mindaddig, amig ezek a méretek
konzisztensek. Valéjaban a WRO Focit egy leteritett szényegen is jatszhatjak az osztaly
padléjan! A méretekre és anyagokra vonatkoz6 szabalyok készakarva rugalmasak. A WRO
Vilagdontén a hivatalos palyat hasznaljak majd, az elbirt méretekkel. Ha sziikség van helyi
valtozatra, minden versenyzét joval a verseny el6tt értesiteni kell a valtoztatasrol.

A palyara vonatkozo specifikaciokat és épitési tippeket egy kilon dokumentum
tartalmazza.

Valtozasok a szabalyokban

Ha a jelenlegi WRO Football Kihivast ugy tlnik, mar elsajatitottak, a szabalyokon jévére
valtoztatni fognak egy kicsit. A csapatok nem hasznalhatjak ugyanazt a robotot, programot
vagy algoritmust két egymast kdvetd évben. Ez arra fogja 6sztdndzni a csapatokat, hogy
benevezzenek a versenyre, mivel minden csapat minden évben elérdl kezdi. Innovéaciora is
0sztdnzi a csapatokat, amelyek Uj kihivasokhoz alkalmazkodnak minden évben.

2018 Szabalyok valtozasanak osszefoglalasa

8.7 Semmiféle mas épitbanyag nem hasznalhatd, beleértve a ragasztot,
ragasztoszalagot, csavarokat, stb-t. Az egyetlen kivétel a szabaly alél annak a
ragasztészalagnak a hasznélata, amely védi az infravbrés szenzort a kiilsé
fényforrasoktol.

8.10 Barmilyen iranyitd szoftver hasznalhato6 a robotok programozasahoz.

16.2 A WRO versenyeken Hitechnic Infrared Electronic Ball (IRB 1005) MODE D-
ben (pulzalt) labdat fognak hasznalni. Erés kllsé fényviszonyok esetén javasoljuk,
hogy az IRV2 szenzor blokkot az “Alternating” beallitasban hasznalva
programozzak.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2018 World Robot Olympiad Association Ltd. 3



M AWROK

WORLD ROBOT OLYMPIAD

WRO 2018 — WRO Foci — Jatékleiras, szabalyok, pontozas

Szabalyok és elbirasok

A verseny szabalyait a World Robot Olympiad Association alkotta meg.

1.

4.

Csapatok

1.1 A csapatok két robotbdl allnak, vagy egy kapusbdl és egy csatarbdl vagy két csatarbdl.

1.2 A robotok barmivel valo helyettesitése szigoruan tilos és amelyik csapat megpréobalja
helyettesiteni a robotot, azt kizarjak a versenybdl.

1.3 A csapatoknak két vagy harom ember résztvevdje lehet.

Pontozas

2.1 Golt I6ttek akkor, amikor a labda eltaldlja a kapu hatuljat, vagyis ha a teljes labda
athalad a gdlvonalon.

2.2 Az a csapat gy6z, amelyik tdbb golt 16.

2.3 Szoros pontszam esetén a sorrendet ugy dontik el, hogy mindenki jatszik mindenki
ellen.

2.4 Buntetépontot adnak akkor, ha a biré meg van gy6ézédve arrdl, hogy a labda a kapu
felé tart és beleltkozik egy védekezd robotba, amelynek néhany alkatrésze a
golvonalon tul és a kapuban van.

2.5 Az 6ngolok az ellenfélnek szamitanak golnak.

Jatékido

3.1 A mérkdzés két dtperces félidébél all.

3.2 A csapatok maximum 5 perc szinetet kaphatnak a két félidé kdzott, hogy megjavitsak
és ujraprogramozzak a robotokat.

3.3 A mérk6ézést mérd ora szunet nélkul jar a jaték alatt.

3.4 A bir6 tarthat szlnetet, hogy elmagyarazza a dontést vagy hogy megjavitsak a kezelés
vagy utkdzés soran sérllt robotot. Lasd 7. rész, Szabalyok pontositasa

3.5 A csapat feleléssége, hogy megjelenjenek a jaték kezdete elbtt. Késés esetén a csapat
minden percért egy buntet6golt kap, maximum 5-6t

3.6 Ha az id6 lehetévé teszi, a donté mérkézések 10 percnél hosszabb féliddkkel is
jatszhatok.

A jaték menete

4.1 A jaték kezdetekor a bird feldob egy érmét. Az a csapat, amelyik eltalalta, valaszthat,
hogy az els6 vagy a masodik félidd elején kéri a kezd6rugast.

4.2 A kezdbrugast végz6 csapat a kezd6korrél rugja el a labdat.

4.3 Az 6sszes tobbi robot valamelyik részének a védo6 buntetbteriletben kell lennie.

4.4 A kezdbrugast végzd csapat helyezheti fel a palyara a robotokat el6szér. Ezek ezutan
mar nem mozdithatdk. Azutan a masodik rugast végzd csapat is felhelyezheti a
robotokat a palyara.
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4.5 A mérkézés a biré jelzésére kezdbdik. Minden robotot azonnal el kell inditani. A

robotok futatnak, de allé helyzetben kell ket tartan a palya felett.

4.6 Minden robotot, amit elinditottak vagy elengedtek a bird jelzése el6tt, egy perces

id6étartamra el fognak tavolitani a palyardl.

4.7 Minden robotot, ami nincs a palyan vagy nem inditottak el azonnal, “sérlltnek”

nyilvanitanak és el fognak tavolitani a palyarél egy perces idétartamra.

4.8 Ha valaki golt I6tt, a masik csapat végzi a kdvetkezd ragast a mérkdzés ujrainditasara.

49 Ha két Kkilénb6zd csapathoz tartoz6 robot Osszeakad egymassal, a biré

szétvalasztathatja 6ket a lehet6 legkevesebb mozdulattal.

4.10 A biré azonnal “Tolakodas™t kialt, ha egy robot nagyobb erét hasznal, hogy

“kényszeritse” a labdat arra, hogy elhaladjon az ellenfél robotja mellett, amely szintén
a labda felé néz. Aztan a bir6é a kezddkoérbe helyezi a labdat és a mérkézés megallas
nélkul folytatédik.

Ha a bir6 “Tolakodas’-t kialt, és gol lesz annak egyenes kévetkezményeként, hogy a
robot “kényszeritette” labdat, azt a golt érvénytelenitik.

4.11 A csapatkapitanyok semmikor nem érinthetik a robotokat a biré engedélye nélkul.
Minden robotot, amit megérintenek, sériltnek tekintenek. Ha a pontozast befolyasolja
a robot eltavolitasa vagy nem megfeleld helyettesitése, az golt ér.

4.12 Ha a labda nekicsapodik a kapu mellett a falnak, a jaték nem all meg, és a labdat
azonnal visszateszik a kezd6kérbe. Ha a robot elfoglalja azt a helyet, a labdat olyan
kozel helyezik a kezdb6korhéz, amennyire csak lehet, de nem pontosan a robot elé.

4.13 Ha mindkét védé robot a védekezb buntetbtertleten van, és befolyasolja a jatékot, a
biré “Dupla védelmet” kialt, és athelyezi a palya kézepére azt a robotot, amely a
legkevesebb hatassal van a mérkdzésre. A kapusok nem helyezhet6k at ebben a
helyzetben.

5. A mérkodzés ujrainditasa

51 “Ujraindités” torténik, amikor a labda hosszabb id6ére beszorul a robotok kozé és
nincs ra esély, hogy kiszabaduljon, vagy hogy egy robot megkdzelitse belathatd idén
belll. A “belathato id6” legfeljebb 15 masodperc idétartam.

5.2 Minden beragadt robotot azonnal a védekezb blintetéteriletre kell helyezni. A robot
valamely részének a blntetdtertleten kell Lennie.

5.3 A robotok futhatnak és a fogéjuknal fogva tarthatjak dket.

5.4 A biré elguritja a labdat fal kozepétél a palya hosszabb oldala mellett a palya kézepe
felé.

5.5 A robotot csak akkor engedhetik el, amikor a labda elhagyta a bird kezét.

5.6 Minden robotot, ami nem indul azonnal, “sértltnek” kell tekinteni.

5.7 Minden robotot, amit el6bb elengednek, mint a labdat, el kell tavolitani a palyarol egy
perces idétartamra.

6. Sérult robot
6.1 A robotot a bir6 akkor nyilvanitja sérultnek, ha sulyos torései vannak, vagy nem
mozog megfeleléen, illetve nem reagal a labdara (lasd 12-es szabaly)
6.2 A jatékosok csak akkor tavolithatjak el a robotot a palyarol, ha a csapatkapitany
kérésére a bird erre engedélyt adott. Ezt a robotot sériltnek kell nyilvanitani.
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6.3 A sérilt robot nem mehet vissza a palyara egy percig, vagy amig gol nem szlletik.

6.4 A sérlt robotot meg kell javitani miel6tt visszatér a palyara. Ha a robot nem
javitottak meg vagy nem lehet megjavitani, kizarjak a mérk&zés tovabbi részébdl.

6.5 A sértlt robot akkor térhet vissza a palyara, ha erre a biré engedélyt adott. A robotot
a csapat sajat buntet6teruletére kell helyezni ugy, hogy a pozicié ne jelentsen elényt
neki, vagyis ne a labda felé forduljon.

6.6 Ha egy robot sajat magatol vagy csapattarsaval valo Utkdzéstél felborul, sériltnek
kell tekinteni.

6.7 Ha egy robot azért borul fel, mert itk6zott az ellenfél robotjaval, azt nem kell
sérultnek tekinteni, a bir6 megigazithatja és a mérk6zés folytatodhat.

7. Szabalyok pontositasa

7.1 A biré dontését véglegesnek tekintjitkk a mérkozés alatt.

7.2 Ha a versenyzdk a szabalyok pontositasat kérik, azonnal meg kell tennitk ugy, hogy
“Birdi id6t” kérnek. Akkor az orat megallitjak.

7.3 Ha a csapatkapitany nem elégszik meg a bir6 magyarazataval, kérhetik, hogy had
beszéljenek a verseny fébirdjaval.

7.4 A mentorokat minden szabalyokrél szél6 megbeszélésbe be kell vonni.

7.5 Videofelvételt bizonyitékként nem fogadnak el.

7.6 Ha a verseny fébirdja és a mérkdzés birdja meghoztak a déntést, nem lehet t6bbé
vitatni.

7.7 Mindenféle tovabbi vitdért Sarga lapot adnak, ha a csapatkapitany vagy a mentor
tovabb vitazik, az Piros lapot eredményez.

7.8 A Piros lapot kapé személynek el kell hagyni a versenyterlletet a verseny hatralévé
idejére.

7.9 Lehetséges, hogy a fébirébnak modositania kell a szabalyokon a helyi kérilményeket
és feltételeket figyelembe véve. A résztvevéket a leheté leghamarabb értesitik réla.

8. Robot specifikaciok

8.1 A robotok épitését és programozasat kizarélag diakok végezhetik.

8.2 A robotokat szigoruan csakis LEGO részekbdl épithetik.

8.3 A kontrollegység, a motorok és a szenzorok, amiket a robot 6sszeszereléséhez
hasznalnak, LEGO® MINDSTORMS készletb6l szarmazzanak, és a HiTechnic-bdl
(egy HiTechnic IRSeeker V2 szenzor. egy HiTechnic Colour Sensor és egy HiTechnic
Compass szenzor).

8.4 A robotok csak NXT vagy EV3 Ultra Sonic Sensor-t hasznalhatnak. Ezt a robot hatsé
részén kell elhelyezni, ugy, hogy a szenzor jobbra nézzen amikor afelé a kapu felé
fordul, amelyre céloz.

8.5 WRO a LEGO MINDSTORMS Education verzi¢jat ajanlja, mivel a helyi LEGO
Education forgalmazdi széleskorl szervizlehetéséget biztositanak.

8.6 A LEGO darabokat semmiféle médon nem szabad maodositani.

8.7 Semmiféle mas épitéelemet nem szabad hasznalni, beleértve a ragasztét,
ragasztészalagot, csavart, stb. Az egyetlen kivétel a szabaly alél annak a
ragasztoszalagnak a hasznalata, amely védi az infravbrés szenzort a kilsé
fényforrasoktol.
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8.8 Utangyartott Omni iranyitott kerekek hasznalata nem megengedett.

8.9 Kabelkoteg vagy ragasztdszalag hasznalhat6 a kerekek rogzitéséhez.

8.10 A robot programozasahoz barmilyen szoftver hasznalhaté

8.11 A robotokat szabadon allva, kiegyenesitve, minden részuket kinyujtva mérik.

8.12 A kinyujtott robotnak el kell férnie egy fuggdleges 22 cm atméréji hengerbe.

8.13 A robot magassaga nem lehet tébb, mint 22 cm.

8.14 A robot nem nyomhat tobbet, mint 1 kg.

8.15 Ha robotnak olyan mozgdé része van, amely két iranyba is kinyulhat, akkor ugy kell
ellendrizni, hogy egy a rész mikodésben van. A robotnak tudnia kell ugy miikédnie,
hogy nem érinti a méréhengert.

8.16 A roboton kell, hogy legyen egy fogantyl, hogy a birék kdnnyen felemelhessék. A
fogantyl nem szamit bele a fenti magassag- és sulykorlatozasba. A fogantyd nem
csak LEGO részekbdl késziilhet.

8.17 A versenyzéknek ugy kell megjelolniiik vagy szinezniiik a robotokat, hogy
azonosithaték legyenek az ugyanahhoz a csapathoz tartozék. Ez nem
befolyasolhatja a jatékot és nem szamit bele magassagkorlatozasba.

8.18 A robotok szine, az Ultra Sonic Transmission-0k vagy fényatalakitok nem
akadalyozhatjak a tobbi robot fényérzékeléjét.

9. Arobotok 6sszeszerelése

A WRO szabalyai szerint minden robotot a kijelolt szerelési id6 alatt kell 6sszeszerelni a

verseny napjan.

9.1 Kezddallapotban a robotok minden részének szétszerelve kell lennie (nem elére
épitve) amikor az 6sszeszerelési idd elkezdddik.

9.2 A versenyz8k nem hasznalhatnak semmiféle, sem irott, sem fényképes, sem rajzos
utasitast (beleértve a papiralaput és digitalist is).

9.3 A versenyz8k megirhatjak a programot el6re.

9.4 A robotokon valtoztathatnak a “helyszin nyitva” vagy a verseny ideje alatt, vagyis
nincs karantén a mérkézések elétt vagy kozott.

9.5 A versenyz6 felel6ssége, hogy meggy6z6djon réla, hogy a robot mindvégig
szabalyos. Ha a verseny utan egy robotot szabalytalannak minésitenek, akkor a
csapat elvesziti a megszerzett pontjait, ahol a szabalytalan robottal versenyzett.

9.6 A robotokat éjszakara karanténba kell helyezni, és nem szabad 6ket a
versenyteriileten hagyni azutan, hogy befejezték a versenyzést.

9.7 A robotokat ugy kell tervezni, hogy meg tudjanak birkozni a palya legfeljebb 5 mm-es
egyenetlenségeivel és a lejtésével.

9.8 A csapatok ugy kell megterveznilk és programozniuk a robotokat, hogy meg
tudjanak birk6zni kildonb6z6 fényviszonyokkal, a labdaintenzitassal és a magneses
kériiményekkel, mivel ezek helyszinenként és alkalmanként valtozék.

10. A robot vezérlése
10.1 A robotoknak 6nmiikod6eknek kell lennitk.
10.2 A robotokat kézzel kell elinditani.
10.3 Semmiféle taviranyité hasznalata nem megengedett.
10.4 A robotoknak minden iranyba tudniuk kell mozogni.
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10.5 A robotok ko6zott Blue Tooth kapcsolat megengedett, mindaddig, amig nem
akadalyozza mas robotok teljesitményeét.

10.6 A biré kérésére a robotoknak képesnek kell lenniiik a kommunikacio leallitasara.

A labda vezérlése

11.1 A labdaelfogo teriiletek azok a belsé terliletek, amik akkor keletkeznek, ha egy
egyenes élt helyeziink a robot barmely kiallé részére.

11.2 A labda nem hatolhat be a labdaelfogé terlletre 2 cm-nél jobban.

11.3 A robot nem “tarthatja” a labdat. A labda tartasa azt jelenti, hogy megfosztjuk
valamely szabadsagfokatol. Példaul jelentheti azt, hogy rogzitik a labdat a robothoz
korbeveszik a labdat a robottal, vagy a robot valamelyik része csapdaban tartja a
labdat. Ha a labda nem gurul amig a robot mozog, vagy nem ér vissza, mikor egy
allé robotnak Utkozik, az annak a jele, hogy a labdat “tartjak” és ez szabalytalan.

11.4 A labdat nem lehet a robot alatt tartan, vagyis a robot egyetlen része sem
nyulhat tul a labda atméréjének felénél.

11.5 Ha a robotban van rugdé mechanizmus, akkor a rigé mozgas teljes kiterjedését
mérni kell, valamint a robotot ki- és bekapcsolva is.

Kapusok

12.1 Ha kapust hasznalnak, az nem korlatozhatja mozdulatait a palya egyetlen iranyara.
Ugy kell programozni, hogy minden iranyban tudjon mozogni.

12.2 A kapusnak reagalnia kell a labdara el6refelé, lefelé a palyan, hogy még a kapu
el6tt megprobalja elkapni azt. Ha szikséges, a robotnak képesnek kel lennie olyan
mozdulatokra, hogy néhany része a bintetéterileten kivilre kertljon (45 cm-re a
kaputdl).

12.3 A kapus nem reagalhat oldaliranyba, ezt nem kdvetheti el6refelé iranyuld mozgas.

12.4 Ha a kapus nem reagal a labdara el6refelé iranyulé mozgassal a palyan lefelé, a
robotot “sérultnek” kell tekinteni. (6. rész).

A diakok munkajanak eredetiségvizsgalata

13.1 A didkokat megkérik, magyarazzak el a robot mikodését, hogy meggy6z6djenek
réla, 6k épitették és programoztak a robotot.

13.2 A didkoktol kérdeznek az el6készuletek soran tett eréfeszitéseikrdl

13.3 Be kell mutatniuk, hogy teljes egészében értik a programot.

13.4 A verseny szervezdi varhatéan minden esemény dontdje elétt ellenérzé interjukat
készitenek.

13.5 Ha a zsUri ugy itéli meg, hogy a diakok sok segitséget kaptak vagy hogy a roboton
végzett munka nem a didkok sajat munkaja, a csapatot kizarjak a versenybdl.

A dontés csapatok kivalasztasa
14.1 A kérmérk6zés soran a csapatok harom pontot kapnak a gy6zelemért, egyet a
dontetlenért, és nullat a vereségért.
14.2 A dont6s csapatokat az alabbi szempontok alapjan valasztjak ki:
e Szerzett pontok
e Szerzett gblok
e Golkulénbség
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o A gy6ztes, ha dontetlen esetén két csapat jatszik egymassal.
o Aleger8sebb ellenfél, amelyet a csoport rangsoraban legmagasabban allé
csapatok alapjan jeldlnek ki.

15.Dontetlen kieséses mérkozés esetén
15.1 Ha kieséses mérk6zésen a csapatok dontetlent jatszanak, a jaték folytatodik, amig
az “aranygol” be nem rugjak.
15.2 Ha nem sziiletik gol 3 perces hosszabbitas alatt, a kapusokat el kell tavolitani,
vagy ha két csatar van, a csapatok dontik el, melyik robotot tavolitsak el a palyaral.
15.3 Ha ujabb 3 perc alatt sem sziiletik gol, a rangsorban magasabban allé csapat nyer.

16. WRO labda

16.1 Kiegyensulyozott 7,5 cm atmérgjd, elektromos labdat kell hasznaini.

16.2 A hivatalos WRO bajnoksagokon Hitechnic Infrared Electronic Ball (IRB 1005)
labdat hasznalnak MODE D (pulzalé) médban. Erés kilsé fényviszonyok esetén
javasoljuk, hogy az IRV2 szenzor blokkot az “Alternating” beallitasban hasznalva
programozzak.

17. Viselkedési szabalyok

17.1 Az edzbk nem léphetnek a versenyteruletre, hogy segitséget nyujtsanak vagy
tanacsot adjanak a verseny alatt. A csapatok szamitdgépeinek a versenyterileten
kell maradnia a verseny ideje alatt.

17.2 A versenyasztalok, anyagok, vagy az ellenfél robotjainak megzavarasa a csapat
kizarasat vonja maga utan.

17.3 A csapatok nem hasznalhatnak veszélyes eszk6zdoket és viselkedésikkel nem
zavarhatjak a versenyt.

17.4 Nem megfelelé szavak hasznalata vagy viselkedés a masik csapattal, a
k6zonséggel, birdkkal vagy a zsirivel szemben nem elfogadhaté. Ezért Sarga vagy
Piros lap jar.

17.5 A kijelolt versenyterlletre mobiltelefont vagy mas vezeték nélkili kommunikacios
eszkdzt bevinni tilos, ennek ismételt megszegése Sarga vagy Piros lapot
eredményez.

17.6 Semmiféle olyan szituacié nem elfogadhatd, amit a birdk ugy itélnek meg, hogy
megszegi a WRO kuldetés szellemiségét.

17.7 Nem elfogadhaté semmiféle olyan szenzor hasznélata vagy olyan viselkedés,
amivel készakarva befolyasoljak az ellenfél robotjat. A robotot sériltnek nyilvanitjak
és azonnal meg kell javitani. Ha a robotot a verseny végén szabalytalannak
mindsitik, a csapat elvesziti a megszerzett pontjait azokban a mérk6zésekben, ahol
szabalytalan eszk6zoket hasznalt. Ha a csapat azaltal prébal elényhoz jutni, hogy
megszegi a szabalyokat, sulyos buintetést kockaztat

17.8 Minden résztvevének, diakoknak és mentoroknak egyarant tisztelniik kell a WRO
kildetését.

17.9 A birdk és a tisztségvisel6k a WRO szellemében cselekednek.

17.10 Nem az szamit, hogy nyersz vagy veszitesz, hanem az, hogy mennyit
tanultal.
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