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Bevezetés

A kihivas egy olyan robot Iétrehozasa, amely a lehetd legtobb pontot tudja elérni a
Tetris® jaték robotoknak kidolgozott, Tetrastack nevii valtozataban. A robotnak meg kell
keresnie, azonositania kell és a kirako keretben (ami egy rovidebb oldalara allitott,
téglap alaku doboz) egymasra kell raknia a tetrakockaknak nevezett illeszkedd szines
alakzatokat.

Fontos valtozasok a Tetrastack 2018-ra vonatkozéan

Szabaly 2. A jaték szabalyai

szama

1. Idémérés: A robot beallitasara rendelkezésre allé idé 90
masodpercre nd.

3. Indulasi konfiguracio: A jatékmezd elbkészitésének uj mddjai
kerulnek bevezetésre.

3.a. Az elsé 2 véletlenszerlen kivalasztott darab ratehet6 a robotra
és/vagy egy rovid szallité vonalra.

3.b. A kovetkez6 3 véletlenszerlen kivalasztott darabot a nagy nyilt
terekben kell elhelyezni.

3.c. A 6. véletlenszerlen kivalasztott darabot a bir6 helyezi be a kirakd
keretbe.

7. Azon szabaly hozzaadasa, hogy a robotnak akkor is be kell férnie a
robot bazisba, ha a tetrakockak vannak ra felhelyezve.
5. A jatékhoz sziikséges targyak specifikacioi

Kockacsomag: | A kocka 6sszeadllitasa megvaltozott.
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1. A jaték leirasa

A Tetrastack egy robotokkal elvégzendé épitési kihivas. Lényege, hogy az Epitési
Zonaban kuldénb6zé forrasokbdl tetrakockakat kell 6sszegydijteni, majd ezeket a kirakod
keretbe helyezni olyan mdédon, hogy a lehetd legtdbb illeszkedd, teljes sor jojjon Iétre.

A robotmenetkor elején az alabbi feltételek mindegyikének teljesulinie kell.
e A robot a Robot Bazison all.
o A Kirakd Keretben egy darab tetrakocka van, amelyet a biré helyezett oda.
e A forras helyeken tovabbi tetrakockak érhetdk el.

Kétféle tipusu robotmenetkdr van: kvalifikacios és donté robomenetkorok.

A kvalifikaciés robotmenetkorok soran a robotnak 3 perce van arra, hogy
O0sszegyljtson legfeljebb 12 tetrakockat és azokat a kirako keretbe helyezze.
A dontd robotmenetkorok soran a robotnak ésszesen 5 perce van és 28
tetrakockahoz fér hozza.

A kvalifikaciés robotmenetkdrokben a robot 2 készletnyi, készletenként 6 darab
tetrakocka alakzathoz fér hozza. Az alakzatok a kovetkezok:

PR, Ao ol

A donté robotmenetkdrokben a robot 4 készletnyi, készletenként 7 darab tetrakocka
alakzathoz fér hozza, melyek kozo6tt az alabbi az 0 alakzat:
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Szallito-
vonalak

Kirako

Adagolo-
csuszda

A jatékpalyara Epitési Zénaként hivatkozunk. Ez a 2,3 m x 2,3 m méreti, négy fallal
hatarolt padloterulet, ahol a robot mandverezhet és a tetrakockakat manipulalhatja.
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A robot harom kulonb6z6 forrasbol fér hozza a tetrakockakhoz:

o Elbkészitett Elrendezés (mindkét féle robotmenetkdr esetén)
A robotmenetkor kezdete el6tt a csapat tagjai a jelen dokumentum Indulasi
konfiguracié szakaszaban leirtak szerint elhelyezi a tetrakockakat a jatékpalyan
vagy a roboton.

e Dinamikus Adagolas (mindkét féle robotmenetkdr esetén) ]
A robotmenetkor kezdetét kovetben a csapat tagjai bejuttathatnak az Epitési Zénaba
6 tovabbi tetrakockat az adagolocsuszdan valo lecsusztatassal.

e Kockacsomag (csak a donté robotmenetkorok esetén):
16 tetrakocka kerul 6sszecsomagolasra egy Kockacsomag nevi nagy kockava. A
robotmenetkor kezdete el6tt a csapat tagjai a szallitd vonal kiraké kerethez
kozelebbi rovid szakaszahoz helyezik a Kockacsomagot.

A kuldetés hamarabb is befejez6dhet, ha a robot visszatér a Robot Bazisra és a

vetulete teljes mértékben a Robot Bazison belll van (a kabelek kivul lehetnek a Robot
Bazison).
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2. A jaték szabalyai
ldémérés:

1. Egy kvalifikacios robotmenetkor harom perc hosszusagu, mig a dontd
robotmenetkorok 6t perc hosszusaguak. A csapatok 90 masodpercnyi beallitasi id6t
kapnak a tetrakockak és a robot elhelyezésére a versenyteruleten.

Indulasi konfiguracio:

2. Minden kor el6tt egy atlatszatlan dobozba helyezik a 12 darab tetrakockat abrazol6
kartyat. A dobozbdl véletlenszertien kihuznak hat kartyat, ez hatarozza meg az
El6készitett Elrendezés szerinti tetrakockakat. A maradék hat tetrakockat a
Dinamikus Adagolas soran hasznaljak. (A figgelékben talalhatok nyomtathato
kartyak.)

3. Az egyes robotmenetkorok elétti beallitasi id6 soran a csapat tagjainak 90
masodperc all a rendelkezésukre a tetrakockaknak az El6készitett Elrendezés
szerinti elhelyezésére az alabbiak szerint:

a. Az elsé két véletlenszerlen kivalasztott tetrakocka kerllhet magara a robotra
vagy egy Szallitasi Vonal rovid szakaszara (vonalanként egy). Amennyiben a
tetrakockat a vonalra helyezik, akkor érintkeznie kell a vonallal, de nem érhet
hozza sem a Kézépvonalhoz, sem a kulsé falhoz, sem a Kockacsomaghoz.

b. A kdvetkez6 3 véletlenszer(ien kivalasztott tetrakockat az Epitési Zéna nagy nyilt
tereiben kell elhelyezni. A tetrakockak barmilyen iranyban (orientacioval)
elhelyezhetfk, és a csapat tagjai hatarozzak meg az egyes darabok
elhelyezésének maodjat, de legalabb 100 mm tavolsagra kell lennitk az 6sszes
hatartol. A falak, a kozépvonal, a szallitdvonalak hosszabb szakasza, valamint a
rampa alkotjak a tér hatarait. Méréeszk6zok hasznalata nem engedélyezett.

c. Az utolso véletlenszerien kivalasztott darabot a biré helyezi be a kirakd keretbe.
Az alakzatok orientacidja az alabb lathat6. A legtobb alakzatot a kirako keret bal
also sarkaban kell elhelyezni, azonban a J és Z jellieket a jobb alsé sarokban,
ezaltal elkerulve az Ures hely kihagyasat.

o] o] olo
olo olo
Z L J
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4. Minden donté robotmenetkor elbtti beallitasi id6 alatt a csapat tagjai elhelyezik a
Kockacsomagot is a szallitdé vonal kirako kerethez kdzelebbi rovid szakaszahoz
helyezik. A Kockacsomag 0sszekészitésének modja ezen dokumentum 5.
szakaszaban talalhat6. A Kockacsomag barmilyen orientaciéval elhelyezheté. A
kockanak hozza kell érnie a szallité vonal rovid szakaszahoz. Nem érhet hozza a
Kbzépvonalhoz, de érintkezhet a kiilsé fallal, amennyiben igy kivanjak elhelyezni.
MérdeszkozOok hasznalata nem engedélyezett.

5. A csapat tagjaitdl elvart, hogy szukség szerinti id6pontokban biztonsagi
véddszemuveget viseljenek, valamint nem viselhetnek labbelit, amennyiben
sziikséges belépniiik az Epitési Zénaba.

A robotmenetkor megkezdése:

6. A robotmenetkdr elején az alabbi feltételek mindegyikének teljestlnie kell.
a. A robot a Robot Bazison all.
b. A Kiraké Keret csak azt az elemet tartalmazza (lasd. 3.c. pont), amelyet a biré
helyezett oda.
c. Aforras helyeken tovabbi tetrakockak érhetdk el.

7. A robot a Robot Bazisrol indul, ami egy 450 mm x 450 mm méretd, vékony fekete
vonallal jelolt négyzet. A robot magassaga nem haladhatja meg a 450 mm-t, és a
vetuletének teljes mértékben a Robot Bazison belul kell legyen (a kabelek kivil
lehetnek a Robot Bazison). A véletlenszer(ien kivalasztott darabok (lasd 3.a. pont)
kerulnek a robotra helyezésre, akkor a robotnak a tetrakockakkal egyutt is be kell
férnie a Robot Bazisra. A fekete vonalak nem részei a Robot Bazisnak. A
robotmenetkdr megkezdése utan a robot mérete nem korlatozott, csak az Epitési
Zona hatarai altal.

8. A vizsgalati / ellenbrzési id6 alatt a roboton nem lehetnek tetrakockak vagy
tetrakockara hasonlitd elemek, mint konstrukciéjanak része.

9. Az robotmenetkdr ideje akkor indul, amikor a bird jelzést ad a rajtra.

Tovabbi elemek:

10. A robot tartalmazhat tovabbi darabokat és/vagy konstrukcios elemeket, amelyek
ideiglenesen segitenek a tetrakockak 0sszegyljtésében vagy egymasra
helyezésében. Ezen tovabbi elemeknek az alabbi feltételeknek kell megfelelnitk:

a. A robot részeinek tekintend6k.
b. A Robot Bazison belll kell lennilk a robotmenetkér indulasakor.
c. Csak a Tetrix és/vagy Matrix épitérendszer felhasznalasaval épithetdk meg.

11.A robot a tovabbi elemeket az Epitési Zénaban hagyhatja, amikor visszatér a Robot
Bazisra a robotmenetkor végén.
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Interakcié a jatékmezével:

12. A robotmenetkor alatt egy csapattag Dinamikus Adagolas réveén bejuttathat az
Epitési Zénaba 6 db. tetrakockat az Adagoldcsiszda segitségével. Az adott
csapattag a tetrakockat a rampara csak az Elengedési Teruletre helyezheti, amely
az Adagoldcsuszda felsé részén talalhato, fekete vonalakkal kortlvett tertlet. (A
vonalak nem tartoznak az Elengedési Terulethez.) A csapattag ezt kovetden
elengedi vagy beloki a tetrakockat, amely ezaltal becsuszik az Epitési Zénaba. (A
két fekete vonal jelzi azt a pontot, ahol a rampa keresztezi a jatékmezé hatarait és
ahol az Epitési Zéna kezdédik.) A tetrakockanak le kell cstsznia a rampan, ne
szabad azt bedobni a jatékmezére.

13. A tetrakockak barmilyen sorrendben és a robotmenetkor barmely pontjan
bejuttathatok.

14.A csapattag a tetrakockakkal csak teljes mértékben az Epitési Teriileten kiviil
kerulhet interakcioba. A Dinamikus Adagolashoz a csapattagok a tetrakockakkal
csak teljes mértékben az Adagolocsuszda Elengedési Teruletén belul kerulhetnek
interakcidba. A robot csak olyan darabokkal kerulhet interakcidoba, amelyek legalabb
részben az Epitési Zénan belil vannak.
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Pontozas:

15. A Kirako Keretbe helyezett tetrakockak akkor tekintenddk érvényesnek és a
hivatalos pontszamba beszamitandonak a robotmenetkor végén, ha az alabbi két
feltétel mindegyike teljesul:

a. A tetrakockat alkotdé mind a négy kocka teljes meértékben a Kiraké Kereten beldl
van. A bir6 ennek igazolasahoz vonalz6t hasznalhat.

b. A tetrakocka nem ér hozza a robothoz vagy barmely mas mechanizmushoz,
amely a robot részének tekintendd. Egy érvényes tetrakocka csak mas
tetrakockakhoz és a Kirako kerethez érhet hozza.

A vilagoskeék tetrakocka teljesen a
Kiraké Kereten belll van, igy jar érte
a darabonkénti egy pont. A sarga
tetrakocka hozzaér a vonalzohoz, és
ezért nem érvényes, nem jar érte a
darabonkénti pont.

16.Darabonkénti pontok: Minden érvényes tetrakockaért a Kiraké Keretben egy
darabonkénti pont jar. Ervénytelen tetrakockak érhetnek hozza és tamaszthatnak ala
érvényes tetrakockakat. A bir6 altal behelyezett tetrakockara (lasd a 3.c. pontot)
csak akkor jar pont, ha a csapat kapott egyéb pontokat is tetrakockak
elhelyezéséért.

17.Soronkénti pontszam: Minden nyolc kocka szélességl, érvényesen elhelyezett
tetrakockakbal all6 teljes sorért jar egy Soronkénti Pont.

18.Parkolasi Bonusz: A Parkolasi Bénusz akkor jar, ha a robotmenet teljesitésekor a
robot vetllete teljes egészében a Robot Bazison belll van (a kabelek lehetnek a
Robot Bazison kivul). A Parkolasi Bénusz csak akkor jar, ha a csapat kapott egyéb
pontokat is a tetrakockak elhelyezéséért.

A robotmenet vége:

19.A robotmenetnek vége van és az idét megallitjak, ha az alabbi feltételek barmelyike

bekovetkezik:

a. A rendelkezésre allo jatékidé lejar;

b. Barmelyik csapattag hozzaér a robothoz vagy megszegnek barmely mas, a
Jatekmezdbvel valo interakciora vonatkozé szabalyt;

c. Barmelyik csapattag hozzaér az Epitési Zénaban vagy a Kiraké keretben levé
tetrakockakhoz;

d. A robot egy tetrakockat az Epitési Zoénan kiviilre helyez vagy kimegy az Epitési
Zonabal,

10
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e. Arobot vagy egy csapattag megrongalja a jatékmez6t — az adagolocsuszdat, a

kirako keretet, a padl6t vagy a hatarolofalat;
f. A robot vetllete teljes egészében a Robot Bazison belul van.

3. Pontozas
A hivatalos pontszamot az egyes robotmenetkorok utan szamitjak ki. Maximalis
pontszam 100 pont. Ha tobb csapatnak azonos a pontszama, akkor a sorrendet kdztuk

a soronkénti pontszam, majd pedig a legrovidebb robotmenetkor idé donti el.

Pontozasi tablazat:

Kovetelmények Pontérték Osszes
lehetséges pont

Darabonkénti Pont: Egy tetrakockat helyeznek a 1 28
Kiraké Keretbe olyan modon, hogy az azt alkoto
mind a négy kocka a Kirako Kereten belul van.

Soronkénti Pont: Kirakasra kerul egy nyolc 5 70
kocka szélességu teljes sor olyan tetrakockakbdl,
amelyek mindegyikére jar darabonkénti pont.

Parkolasi Bénusz: A robot végsé pozicidja a 2
Robot Bazison belul van. (A bénusz csak akkor
jar, ha mas pontokat is szerzett a csapat.)

Maximalis pontszam 100

11
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Példak a pontozasra:

L

/
= &)
0 pont: O darab 0 pont: 1 darab a biré altal

elére behelyezve

-

)/

@' @.5 % ®. g

2 pont: 2 darab 8 pont: 3 darab és 1 sor

‘ﬁn_ﬂgn i
=
P s

9 pont: 4 darab és 1 sor 15 pont: 5 darab és 2 sor

g
&l

2 pont: Minden vilagoskék és zold
darab 1 pontot ér. A narancssarga

16 pont: 6 darab és 2 sor tetrakockabol csak harom kocka van a
kiraké kereten belll.
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4. A jatékmezo specifikacioi
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Epitési Zéna:

Az Epl’tési Zona az a 2,3 m x 2,3 m méret( padloterulet, ahol a robot manéverezik és a
tetrakockakat mozgatja. Az Epitési Teriilet padldja fehér vagy vilagos szind, 50 mm
vastag fekete vonalakkal, a fenti abra szerint. Az Epitési Zénat egy 70 mm (+/- 20 mm)
magas fal veszi korbe.

13
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Kirako keret

A Kiraké Keret a Robot Bazissal szemkdozti fal mentén helyezkedik el, a Kbzépvonal a
fluggéleges szimmetriatengelyéhez vezet. Belsé méretei: 60 mm (+/- 2 mm) mély, 400
mm (+/- 5 mm széles és 700 mm (+/- 5 mm) magas. A szélességében 8,
magassagaban 14 kocka fér el, kockanként minden irdnyban + 2 mm toleranciaval

A feketére festett szegélyei 50 mm +/- 5 mm szélesek, kivéve az also szegélyt, amely
100 mm +/- 5 mm széles. Hatso falanak felszine szilard és fehérre van festve. A keret
hatrafelé meg van dontve, a padléhoz képest kb. 85 fokos szogben. Ennek
eredményeképpen a keret felsd szegélye kb. 7 cm-rel az alsé szegély mogott van.

”\/. e

(ezek a képek nem felelnek meg a szabvanynak
és csak illusztracios célokat szolgalnak)

14
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Adagolécsuszda

Az Adagolocsuszda egy 340 mm széles és 600 mm hosszu rampa, amely a padléval 30
fokos szoget zar be. A rampa felszine sima és alacsony surldédasu anyagbaol késziljon,
mint példaul amilyenbél az iskolakban hasznalt fehér filctablak. A rampa als6 harmada
mar az Epitési Zénaban talalhato. A rampa felsé harmadanak széleit mindkét oldalon
50 mm +/- 2 mm szélességben feketére kell szinezni szigetel6szalag vagy alkoholos
filctoll segitségével. A rampan keresztbe alkoholos filctollal egy vonalat kell huzni. Ez a
vonal segit meghatarozni az Elengedési Terlletet anélkul, hogy befolyasolna, hogy
miként csusznak le a rampan a tetrakockak. A rampa alsé harmadanal két 50 mm +/- 2
mm-es vonal jelzi az Epitési Z6na hatéarat.

A tetrakockaknak a rampa tetejérél az aljara kevesebb mint egy masodperc alatt kell
lecsuszniuk. A rampa ezért nem tartalmazhat érdesebb teruleteket vagy lyukakat,
amelyek megallithatnak egy tetrakockat miel6tt még elérné a rampa aljat.

Elengedési
Terulet

15
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5. A jatékhoz szukséges targyak specifikaciodi
Tetrakockak:

Minden tetrakocka 4 db kockabdl all, melyek mérete 48 mm £ 1 mm a szélen. A
tetrakockakat alkoté kockak elsédleges felszinén egy darab 15 mm £ 1 mm atmérgja
lyuk talalhaté. A tetrakockak készulhetnek tomor fabdl, rétegelt lemezbél vagy striiségi
farostlemezbdl. Automatizalt elballitasuk tamogatasara CAD fajlok rendelkezésre allnak.
Egy elkészult darab kb. 200-230 g tomegl. Szinezésuk festék vagy mas, széles korben
hozzaférhetd anyag hasznalataval térténhet.

A festékek szineinek megfeleltetéséhez a PANTONE szinskala a preferalt szabvany. Az
RGB kodok fliggenek a monitor szinprofiljatol, és elsésorban csak képfeldolgozasi
referenciaként kerulnek megadasra.

Sikra vetitett forma Név Szinspecifikacié
I Vilagoskék vagy ciankék
PANTONE 801 C
RGB 0, 154, 206
O[O S Zaold
o e PANTONE 802 C
RGB 68, 214, 44

Z Piros
PANTONE 1795 C
RGB 238, 39, 55

L Narancssarga
PANTONE Bright Orange C
RGB 254, 94, 0

J Kék
PANTONE Blue 072 C
RGB 16, 6, 159
ol|o o] Sarga
515 PANTONE 803 C

RGB 254, 233, 0

T Lila
PANTONE Purple C
RGB 187, 41, 187
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Kockacsomag:

A ,Kockacsomag” (Package Delivery Cube) 16 darab tetrakockabdl kertl 6sszerakasra:
ez két alapkészletet plusz 4 db. lila T-alaku tetrakockat jelent. A kockat tdbbféleképpen
is 0ssze lehet allitani, de az alabbi abra mutatja azt a valtozatot, amelyet a csapatoknak
a Tetrastackhez hasznalniuk kell.

17

A ,World Robot Olympiad” és a WRO logé a World Robot Olympiad Association Ltd. védjegyei.
© 2018 World Robot Olympiad Association Ltd.



M AWROX

WORLD ROBOT OLYMPIAD

WRO 2018 — Advanced Robotics Challenge
Fuggelék

Az Elbkészitett Elrendezéshez szikséges véletlenszer( sorsolas soran hasznalandoé
hat (6) darab tetrakockat abrazolé kartya.
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